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BBEJAEHUE

Ilpakmuka — BUJ yaeOHOM pabOThI, HANPABIECHHBIN HA PA3BUTHE MPAKTHYECKUX
HAaBBIKOB M YMEHHUH, a Takke Ha (OPMHPOBAHHME KOMIIETCHIIMI OOy4arOmIMXCs
B MPOIIECCE BBINOJHEHUS  ONPENCICHHBIX BHUJOB pabOT, CBS3aHHBIX C
Ipo(eCcCHOHANILHON NIESITENIbHOCThI0. YueOHasi MpakTUKa — 3TO MPAKTUKA, KOTOpas
MPOBOJUTCS B MENSIX TMOJYYCHHUSI TMEPBUYHBIX MPOPECCHOHAIBHBIX YMEHUM W
HAaBBIKOB.

[IpoxokneHne TPOM3BOACTBEHHONW TPAKTUKH  SIBISIETCS  00s3aTE€IbHBIM
AJIEMEHTOM  OCHOBHOW  mpodecCHOHaIbHOW  00pa3oBaTeNbHON  MPOTpPaMMBI
OakanmaBpoB, pa3paboTaHHON Ha ocHoBaHuUM DenepanbHOrO0 TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTAaHAAPTA BBHICIIETO 00pa30BaHMS MO HAMPABICHUIO MOJATOTOBKH
15.03.02 «TexHosornuecKue MaliuHbl 1 00opyaoBanue» [1].

Cornacio [lonoxeHuto O MPaKTUYECKOW TMOATOTOBKE O0OydYarouuxcs,
OCBaMBAIOIIMX OCHOBHBbIE MPOQPECCHOHANbHBIE 00pa30BaTelbHbIE TPOrPAMMBI
BBICIIETO TPO(ecCHOHANIBHOTO 0Opa3oBaHMs [2], mpakTHKa CTYICHTOB SBIISCTCS
COCTAaBHOM YacThlO 00pa3oBaTEIbHOTO Mpollecca U OCHOBHOM 0Opa3oBaTeIbHOM
MporpamMMbl  BBICHIETO  MPOQECCHOHAIBHOIO 00pa3oBaHus, OOeCleYnuBaOIICH
peanuzauuio denepanbHOro rocy1apcTBEHHOTO 00pazoBarenbHoro crangapra BO.

3aoauu npaxmuxu:

— 3aKpervieHue, yriayOJeHue, a TakkKe NPHOOPETeHHE HOBBIX MPAKTHUYECKUX
3HAHWM 10 MUKy CHEUaTbHBIX AUCIUIUINH, TAKUX KaK « MaIluHbI ¥ anmapaThbl
XUMUYECKUX  TpouU3BOACTBY, «lIpomecchl ©  ammaparbl  XUMHUYECKOUN
TEXHOJIOTHI» U «XUMUYECKUE PEAKTOPhI» U JIp.;

— mpuoOpeTeHue 00yJarIIMMHUCST YMEHUI 1 HABBIKOB MO MPOQUITIO TMOTOTOBKH
«O00pyI0BaHNE XUMUYECKUX MPOU3BOICTBY;

— OBJIaJICHHWE  MPOU3BOJACTBEHHBIMM  HAaBBIKAMH [0  JKCIUTyaTalluh U
00CITy’)KUBaHUIO XUMUYECKOTO 000PYIOBaHUS;

— O3HAKOMIJIEHHE C TEXHOJIOTMEH HW3rOTOBJIEHUS OOOpPYJAOBAHMS XUMHUYECKOU
MPOMBIIIUICHHOCTH (JIJ1s1 IPEANPUITUN XUMUYECKOTO MAITUHOCTPOCHUS).

B cinydae npoxokaeHusi IpakTHUKA B CTPYKTypHOM mnojapasnaeneHun BIITO
CTYIEHTY MPEIO0CTABISIETCS BO3MOXKHOCTB!

— H3y4YaTh CHOEHUAIBHYIO JIUTEPATYPy WM JPYryl0 HAYYHO-TEXHHUYECKYIO
uHoOpMaIMIO, a TakXke JOCTIKEHUSI OTEYECTBEHHOM U 3apyOekHOM
HAyKW U TEXHUKU B COOTBETCTBYIOIIEH 00JaCTH 3HAHUI;

— y4acTBOBaTh B TMPOBEJCHUU HAYYHBIX HWCCIEAOBAHUI WM BBINOJHEHUU
TEXHUYECKUX pa3padoToK;

— OCYIIECTBIATH COOp, pa3pabOTKy, aHadu3 U CHUCTEMATHU3AIHMI0 HAYIHO-
TEXHUYECKON HH(pOpMAIIUH 110 TeMe (3a1aHuI0);

— TMPUHUMATHh YYaCTHE B CTCHAOBBIX W TPOMBINIJICHHBIX HCIBITAHUIX
OTBITHBIX 00PA3IOB NPOEKTUPYEMBIX U3/IECTUH;

— y4acTBOBATh B COCTaBJICHUHU OTYETOB (pa3jenoB oryera) mo HUP.



1. 3AJAHME 110 YYEBHOM ITPAKTHUKE

Kaxnplii CcTyneHT 1mepes HampaBiIeHHMEM Ha [MPaKTUKy M[OJydaeT oOT
PYKOBOAUTENS yU€OHON NPAKTUKU OT Kadeaphl CASAYIOMNUNA KOMIUIEKT IOKYMEHTOB:

— TuTynbHBIN JUCT OTYETA MO MPAKTUKE (HE3aMOJHEHHBIN OJIaHK B AJIEKTPOHHOM
Buje; cM. [Ipunoxenue 1);

— PabGoumit rTpaduk (MmaH) TPAKTUKKM W WHIWBHAyalIbHOE 3amaHue (B
HareyaTaHHOM BHJE, MOANMUCAHHBIM PYKOBOAMTENIEM MPAKTUKH OT Kadeapsr;
cm. [lpunoxenue 2). Ilpu nomyuenun PabGouero rpaduka (ruiana) cTyneHT
CTaBUT B HEM CBOIO MOIHUCH;

— OT13bIB 0 mpakTUKe oOyuaroerocs: (He3arnoJHEHHbIM OJIaHK B AJIEKTPOHHOM
Buje; cM. [Ipunoxenue 3);

— Pabouas nporpamMma mnpakTuku (MpU HEOOXOAMMOCTHU, C YUYETOM HAIUYUS
Pabouero rpaduka (miaHa) NpakKTUKA U WHIUBUTYATBHOTO 3aaHUS).

1.1. OOmme BOonpochl 1JIs PACCMOTPEHMS NPH NPOXO0KACHUN NPAKTHKH

B «PaboueMm rpaduke (1iaHe) NMpakTUKU U WHIWBUAYAJIBHOM 3aJaHUN» (CM.
[Tpunoxxenue 2) umeercs paszzaen (tadnauna) «O061ue (TUIIOBBIC BOMPOCH], H3y4aeMble
B XOJI€ IPAKTUKH)», B KOTOPOM YKa3bIBAIOTCSI COOTBETCTBYIOIINE BPEMEHHbBIE CPOKH
(KaleHJapHbIl TUTaH) Il UW3Yy4YeHus cieayroleid uHPopMauuu: KpaTkas
UCTOpPUYECKasl CIpaBka O MPO(UILHON OpPraHU3allMi U BHJAX €€ JNESATEIbHOCTH, a
TaK)X€ O BBIMYCKAEMOW MPOAYKIIUM WJIM BUIAX OKa3bIBAEMBIX YCIyT (Hampumep, O
IPOEKTHOW JIEITENBbHOCTH opranu3auuu). Kpome TOro, 3aech MNPUBOIATCS
00s13aTeIbHBIC CBEJICHUS O MTPOXO0KICHUHA HHCTPYKTAXKEH 10 TEXHUKE 0€30MaCHOCTH U
oXpaHe Tpyaa.

['maBHOW LENBIO TEXHOJOTUYECKOW TMPAKTUKUA SIBISETCA OCMBICICHUE U
3aKpEIUICHUE TEOPETHUECKUX 3HAHUH, MOJYyUYCHHBIX MPU 00YYECHUU B YHUBEPCHUTETE.
CTyaeHT HOMKEH 03HAKOMUTHCS C TIPOU3BOACTBOM U SICHO OCO3HATh, KAKUM 00pa3oM
TEOPETUYECKHE TOJIOKEHUSI (PUBUKO-XMMHUYECKUX IMPOIIECCOB U IMPOCKTUPOBAHUE
XUMUYECKUX alapaToB PEeaM3yIOTCs] B MPOMBIIIJIEHHOM MaciiTabe Jjisi BBITYyCKa
MPOAYKTa 3aJITaHHOTO KauecTRa.

[Ipexxne Bcero HYXHO O3HAKOMHUTBCA C  YCTPOWMCTBOM  PEAIBHOrO
MIPOMBIIICHHOTO 000Dy I0BaHUS:

— PEaKTOPOB JJIs MPOBEICHUS XUMUYECKHUX MPOIECCOB;
— MaccoOOMEHHBIX anmnapatoB (abcopOepbl, PEKTHUPUKAUUOHHBIE KOJOHHHI,

BBIIIAPHBIE YCTAHOBKH U TIP.);

— TEeIJI0OOOMEHHBIX aIllapaToB,
—  MAIlIWH JJIs CKaTHUs Ta30B U [IEPEMEILICHHS TEXHOJIOTUUECKUX MTOTOKOB (HACOCHI,

KOMITPECCOPHI, Ta30/TyBKH).

HayuuTbcs unTaTh pa3BepHyThIE CXEMbI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOLECCA, IJI YETO
03HAKOMUTHCS C YCIOBHBIMU 0003HAUCHHSIMU allapaToB, apMaTyphl U MPUOOPOB.

N3yunTh noxxapoonacHble U TOKCUYHBIE CBOMCTBA COCAMHEHUN, IPUMEHIEMBIX
B JJAaHHOM TPOM3BOJICTBE, U CIIOCOOBI 3aIUTHI IEPCOHAJIA OT BPEIHOTO BO3EHCTBHUSI.



O3HAKOMHUTBCS C MOPSAAKOM YIPABICHUS TEXHOJOIMYECKUM IPOLECCOM U
nepcoHanom uexa. [loctaparbcst mpoayOonMpoBaTh ASUCTBUS anmnapaTyuka, oneparopa
JUCTAaHIIMOHHOTO YIIpaBJeHUs, MaCTEpa UM HaYaJIbHUKA CMEHBI, TEXHOJIOTA LIeXa.

Co0Opatb MpOU3BOJCTBEHHbBIE JaHHBIE JIJISi COCTABJICHHSI COOCTBEHHOIO OTYETa
no npaktuke. HeoOXoAMMO MOMHUTH, YTO OHU SBIISIIOTCS 0a30i MpPU BBITOJHEHHUH
KypCOBOIO WJIM AUIUIOMHOTO NPOEKTa, MO3TOMY Mepell MPOXOKIECHUEM MPaKTUKU
ClIelyeT BHUMATEIbHO O3HAKOMUTHCA C TpeOOBaHUAMH Kadeapbl K KypCOBOMY U
OUIUIOMHOMY TPOEKTY. 3aJaHUE€ Ha IPOECKTUPOBAHHUE BBIIAETCS PYKOBOIUTEIEM
poeKTa Ha Kadeape nepesl BbIe310M CTYAeHTa Ha IPEIpUsITHE.

1.2. TlpuMepHbIe TeMbl MHAUBHIAYAJbHBIX 3aJaHU I

B ynomsnyrom Bbimie «Paboyem rpaduke (miaHe) TOPAKTHUKA U
WHJVBUIyAIbHOM 3aJaHUN» TaKkke uMmeercs pasaen «MHIUBUAYyaldbHOE 3aaHUE.
Kak mpaBuio, CTyE€HTY BBLAAIOTCS TEMBI U3 MPEACTABICHHOIO HMXKE CIIMCKA TEM.
[Tomumo uHpOpMalMK, BbIJABAEMONW PYKOBOJIUTENSIMU MPAKTUKH OT Kadeapsl U OT
npo(UIBLHON OpraHu3aluy, HEOOXOIUMYIO JTUTEPATyPy MO BhIJAHHBIM TEMaM CTYACHT
MOXET HalTu B [3-14] uiam B ApYrux HUCTOYHUKAX (B TOM YHCIE B 3JIEKTPOHHBIX

pecypcax).

PexkTH(pUKAIMOHHAS YCTAHOBKA HENIPEPbIBHOIO ACHCTBUS

— CymHocTh npouecca peKTu(GUKauu.

— OcHOBHBIE THUIIBI PEKTU(PUKAITMOHHBIX allapaToB.

— Onucanue anmnapaTypHO-TEXHOJIOTHYECKON CXEMbI TPOU3BOJICTBA.
— TexHomoruueckasi cxemMa npou3BOACTBA.

— Ornpenenenrie MUHUMAJIBHOTO U paboyero (herMoBbIX YHCEIL.

— MarepuanbHblii 6anaHc mporecca.

— OmnpexaeneHue yncia TEOPETUUECKUX CTYTIEHEN ITPOLIECCa.

— TennoBoii pacyer yCTaHOBKHU.

— PacueTr KOJOHHBL.

— BcnomoratensHoe 060py/10BaHUE.

— Pacuer BcnoMorarenbHOro 000py/10BaHUS.

— Oco0eHHOCTH TapenbuaThIX PEKTU(PUKALIMOHHBIX KOJOHH.

— Bri0op Tumna Tapenku.

— Oco0eHHOCTH HACAIOYHBIX PEKTU(HUKAIIMOHHBIX KOJIOHH.

— Bri0op Tumna Hacagku.

— ¥Y3ei BBOJA CBHIPBS.

— T'uapaBnuyeckuii pacdyeT KOJIOHHBI.

— Bri0op onTumansHOTO BapraHTa peKTH(PUKAIIMOHHON YCTAHOBKH.



- HpI/IHHI/IHI/IaHBHBIe peUICHUA 10 KOHTPOJIXO u aBTOMAaTHU3aluu1
TEXHOJOIH4YCCKOI0O IIpomecca, OXpaHe Tpyaa U IpupoOabI.
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Pucynox 1 — [IpuHiunuanbHas cxema peKTU(UKAIIMOHHON YCTaHOBKHU
HENPEPBIBHOTO JIEUCTBUS

AOCOpOLMOHHAS YCTAHOBKA HENPEPBIBHOIO AeHCTBUA

— CymHocTb nporecca abcopOoIuu.

— OCHOBHBIE TUTTBI A0COPOIIMOHHBIX AIIapaToB.

— OnucaHue annapaTypHO-TEXHOJIOTHUYECKON CXEMbI IPOU3BO/ICTBA.

— TexHonoruveckas cxema MpOU3BOACTBA.

— OmnpeneneHne MUHIMAIBLHOTO U pabodero (hJIerMoBbIX YHCET.

— MarepuanbHslil 6anaHnc mporecca.

— Ormpenenenue  4YmWcila  TEOPETHYECKUX  CTYNECHEH
mporiecca.

— TeruioBoM pacyeT yCTaHOBKH.

— Pacuet abcopOepa.

— BcnomorarensHoe 000py0OBaHHE.

— Pacuer BcmomorareiarHOT0 000PYIOBaHHUS.

— Oco0eHHOCTH TapeabYaThIX a0COPOIIMOHHBIX KOJIOHH.

— BwiOop Tuma tapenku.

— Oco0eHHOCTH HacaJOUYHbIX a0COPOLMOHHBIX KOJOHH.



— Bp10op THna HacaaKy.

— ¥Y3en BBOJA CHIPHSI.

— T'mapaBnnyeckuil pacueT KOJIOHHBI.

— BriOop ontuMansHOrO BapuaHTa adOCOPOLIMOHHON YCTaHOBKH.

— llpuHUMNManbHBIE  pelIEeHUs MO  KOHTPOIK M aBTOMAaTU3alUU
TEXHOJIOTHYECKOI0 NPOIEcCca, OXpaHe TPYy1a U IPUPOABI.
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Pucynok 2 — [IpunuunuanbsHas cxema abCOpOIIMOHHON YCTaHOBKH HETIPEPHIBHOTO

JIEUCTBUS:
1 — abcopbep; 2 — TermnoodMeHHuK; 3 — necopoep; 4 — Hacoc

Mas Hep

{

Koxdexcam

AncopOuMOHHASI YCTAHOBKA HENPEPHIBHOIO ACHCTBUS

— CymHocTb mpoiiecca acopOIuu.

— OcCHOBHBIE THUIIBI aICOPOLIMOHHBIX AIIMAPATOB.

— Onucanue anmnapaTypHO-TEXHOJIOTMUECKOU CXEMBbI POU3BO/ICTBA.
— TexHonoruueckas cxema npoU3BOJICTBA.

— Br10op agcopbenra.

— MarepuanbHblii 0anaHc npoiecca.

— TerioBou pacyeT yCTaHOBKH.

— Pacuer ancop0bepa.

— BcnomorarensHoe 000pyaAOBaHUeE.

— Pacyer BcnomoraTenbHOTro 000pyA0BaHHUSL.

— ¥Y3en BBOJA CBIPHSI.

— I'mapaBnuyecknii pacyeT KOJOHHBI.

— BpI00p onTUMalIbHOTO BapuaHTa aJCcOPOIMOHHON YCTAaHOBKHU.



- HpI/IHI_II/IHI/IaJIBHBIe peuICHUA 1o KOHTPOJIXO n aBTOMAaTuU3allun
TEXHOJIOTHUYCCKOIO IIponecca, OXpaHe Tpyaa U MpupoJbl.
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Pucynok 3 — [IpuHuunuanbHas cxema aJcopOIMOHHON YCTaHOBKU HEMPEPHIBHOTO
JIICUCTBHUS:
1 — BeHTHIIATOP; 2 — TEIUI00OMEHHUK; 3 — afcopoep; 4 — TEMI00OMEHHUK;
5 — cemaparop

IKCTPAKIMOHHAS YCTAHOBKA HENPEPbIBHOIO eiiCTBUS

— CymHoCTh ONporecca SKCTPAKINH.

— PaBHOBecuHe B cUCTEME KUJIKOCTb-KUAKOCTb.

— OCHOBHBIE THIIBI SKCTPAKTOPOB.

— Onwucanue annapaTypHO-TEXHOJIOTMYECKOW CXEMBI IPOU3BO/ICTBA.

— TexHonoruueckas cxema MpoU3BOJICTBA.

— Bri0op akcTparenTa.

— MarepuanbHslil 6anaHnc mporecca.

— TeruioBoM pacyeT yCTaHOBKH.

— KuHeTuKa XMJIKOCTHON 3KCTPaKIHUU.

— Pacuer skcrtpakTopa.

— BcnomorarensHoe 000pya0BaHHE.

— Pacyer BcnomoraTenbHOT0 000pyA0BaHMSL.

— llpuHnunuanbHble  pelIeHUuss MO0  KOHTPOIK U aBTOMAaTU3alUU
TEXHOJIOTHYECKOI0 MPOIIECCa, OXPAHE TPYla U TPUPOABI.
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Pucynok 4 — [IpuHuunuanbHas cxema OJJHOCTYIIEHYaTOM 3KCTPaKIIUOHHOM
YCTaHOBKHU:
1 — cmecurenp; 2 — cenapaTop

Kpucra/uiuzanuoHHasi yCTAaHOBKA HENPEPHIBHOTO A€l CTBUSA

CyuHoCTb nponecca KpUucTalIn3alui.

Onucanue anmnapaTypHO-TEXHOJIOTUUECKON CXeMbl MPOU3BOACTBA.
TexHosornyeckas cxema Ipou3BOJICTBA.

PaBHOBECHE IpU KpUCTATUIU3AIUHA.

OcHOBHBIE KOHCTPYKIIUU KPUCTAJUIM3ATOPOB.

MarepuaiibHbli O0ajlaHC KPUCTAIU3AIUH.

TennoBoit 6aaHC KpUCTATITU3ALNH.

Kunernka xpucraimmsanuu.

Pacuer kpucrammsaropa.

[IpyHIMNManBHBIE  pElIEHHs N[O  KOHTPOJI M aBTOMATH3alHH
TEXHOJIOTUYECKOT0 IPOoLiecca, OXpaHe TPy/la U MPUPOJIBI.

10
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Pucynok 5 — [IpuHnunuanpHas cxema NITUCTYIIEHYaTON BaKyyMHOM
KPUCTAJUIN3aLMOHHON YCTAHOBKHU:
1 — kpucrannuzarop; 2 — NapoCTpyHbIE HACOCHI; 3 — KOHACHCATOD;
4 —peBapUTENbHBINA CIYCTUTENb; 5 — IEHTpU(yru; 6 — OyHKepHI

BrinapHasi yCTAaHOBKA HeNPePbIBHOIO A CTBUA

JIBrKyasi Cuiia Mpouecca BbITAPUBAHUS.

TeMmmeparypa KUIEHUSI U KOHIIEHTPaLUs pacTBOpa.

Ilone3nas pa3HOCTh TEMIEPATyp.

BbI00p KOHCTPYKIIMU BBIIAPHOIO aIapara.

MarepuainbHblid 0ajaHc mpolecca.

Pacuer xordduirenta remgonepenadn.

Pacnpenenenue nosesHon pa3HOCTH TEMIIEPATYP 10 KOPITyCaM.
Y TOYHEHHBIN pacyeT MOBEPXHOCTH TEIIOOOMEHA.
BcnomorarenbHoe 000py10BaHuE.

Pacuer BcriomorarenbHOTO 000py0BaHUS!.

OnpeneneHre ONTUMAIBHOTO YKCIIa KOPITYCOB BBINAPHOW YCTAHOBKHU.

11
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Pucynok 6 — [IpuHuunuanbHas cxema TPEXKOPITYCHOM BbINApKOW YCTaHOBKH:
1,2,3 — BITIapHbIe anmapathl; 4 — TeII000MEHHUK; 5 — 0apOMETPUUECKUM
KOHJIEHCATOp; 6 — IIUKJIOH; / — BEHTUJIb

XUMHUYECKUI PeaKTOP HEeNPEePbIBHOIO AeiCTBUSA

Br16op 1 060cHOBaHME criocoOa MpOU3BOICTBA.

Ornucanue anmnapaTypHO-TEXHOJIOTUIECKOM CXEMBbI IIPOU3BOJICTBA.
TexHomornveckas cxema Mporu3BOJICTBA.

MatepuanbHblii 6aiaHc mporecca.

TennoBoii 6amaHc mporiecca.

Kunerunka mporecca.

Meroauka pacyeTa XMMHYECKOTO PEaKTopa.

[lpuHIMnuanbHBlE  pEelIeHUuss 1O  KOHTPOJIK W aBTOMAaTH3aIUH
TEXHOJOTUYECKOTO MPOIIecca, OXpaHe TPY1a H IPUPOIBL.

’ _ TennoHocuTenb
)

Nk

MpoayKTsl
peakLmu

TennoHocTeNb

C

et N

TennoHocuTeNb TennoHocuTeNb
MoxonHoe BewwecTso - > )

Pucynok 7 — IIpyHIMnuanpHas cxemMa XUMUYECKOIO PEAKTOPa HENPEPBIBHOTO
NEUCTBUAL:
1 — TenI000OMEHHUKH; 2 — PEaKTOP
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YcranoBka MeMOPaHHOTIO pa3JeJIeHUs JKUJAKHX CMeceH

—  CymurHocTb mpoliecca MeMOpaHHOTO pa3iesieHUs KUIKIX CUCTEM.

— Omnucanue anmapaTypHO-TEXHOJIOTHYECKONH CXEMBI IPOU3BOJICTBA.

— TexHonoruueckas cxema MpOU3BOACTBA.

— Bri0op paboueit TemnepaTypsl U Tiepernaja 1aBlIeHUs Yepe3 MeMOpaHy.

— BriOop meMOpaHsbI.

— Pacuer paboueii moBepXHOCTH MEMOpaH.

— Bri0op KOHCTpYKIIUM anmapara.

— Pacuer HabGmrogaemMoii CeIeKTUBHOCTH MeMOpaH.

— Pacuer rupaBIn4ecKoro CONPOTHUBICHNUS YCTAHOBKH.

— IlpuHnunuanpHble  pemieHWss MO  KOHTPOJIK W aBTOMAaTHU3aluU
TEXHOJIOTMYECKOT0 IpoIlecca, OXpaHe TpyJaa U MPUPOIbI.

Boagyx

7 14 16

%
S \LLA

A

AN

Iponrimiinie
O

!
f'Ji

] Hexomnsn
1 sona

Pucynok 8 — [IpunnunuanbHas cxema MEMOPaHHON YCTAHOBKM OYMCTKH BOJIBI:
1 — Hacoc; 2 — TpexX0I0BOM KpaH; 3 — IMHUU 0TBOJA; 4 — OaTapen pa3enuTelIbHbIX
anmnapaTtoB; 5 — ylbTpaduiIbTpalMOHHbIE MEMOPaHbl; 6 — HIXKHUE IITYLEPHI,
7 — BepxXHHUE TYIEPHI; 8 — IMHUU OTBOAA; 9 — 3aMOpHBIN KJIanaH;
10 — HakomnuTenbHas eMKOCTh; 11 — mpoMbIBOUHBIN Hacoc; 12 — oOpaTHBIN KilamaH;
13 — kommpeccopHas yctaHOBKa; 14 — muHNM noBoja; 15 — 3anmopHseril kinanaH;
16 — xommieHcarop
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CyumuiabHasi yCTAHOBKA HeNPEPbIBHOIO AeCTBUS

Onucanue anmnapaTypHO-TEXHOJIOTMYECKOM CXEMbI POU3BO/ICTBA.
TexHonornyeckas cxema Mpou3BOACTBA.

[TapamMeTps! CymUILHOTO areHTa, MOJaBaeMOro B CYIIHIIKY.

MarepuanbHblii OanaHc mporecca.

TennoBoit 6anaHc mpoiiecca.

Kuneruka nmporuecca.

Ompenenenne HEOOXOMUMOW TOBEPXHOCTH TEIIO- W MaccOoOOMEHa,
o0ecreunBaroniei TaHHYIO TPOU3BOAUTEILHOCTD CYIIUIIKH.

Bri6op onTumansHOro BapraHTa crnocoda CylKyd U KOHCTPYKIIMH anmnapara.

Sv———
—— D MaHHLIE
cazbl
_'ﬂ- T

f"
BnamHell é:& 10
MAMEPLULT —— ‘1{—*'
g
Tonoyubie )
2a3b! ™, 4

3

, H
5 & M~ 7
JII'—L\# -{{-f\ ¥ l Boicyuenrsiy
— — M e — MAmepuan
7 4x
6 8~

Pucynoxk 9 — [IpuHiunuanbHas cxema CylIIniIbHOM YCTaHOBKU HETIPEPHIBHOTO

JICHCTBUA:

1 — 3arpy304HbIi OyHKEp; 2 — IIIHEK; 3 — pemeTKa; 4 — CyIIIIKa C KUTISIUM
cioem; 5 — kanopudep; 6 — BeHTuATOop; 7, 8 — TpaHcnoprep; 9 — MUKIIOH;

10 — pykaBHbI#l GUIBTP
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2. TPEBOBAHUSA K O®POPMJIEHUIO OTYETA IO ITPAKTUKE

Ortuer, cocrosimuii He MeHee, yeM u3 10 cTpaHull, AOKeH ObITh HaOpaH B
anexkTponHoM Bujae (MS Word), pacrieuatan Ha 6enoit oucHoit 6ymare ¢popmarta A4
(c o1HOM CTOPOHBI (KpOME OTOBOPEHHBIX HUXKE CITydaeB JIBYXCTOPOHHEH Ieuatn) 0e3
BKJIAIBIBAHUS JIUCTOB B TUIACTUKOBBIE «(DANUITBI»).

TekcT nomKeH WMETh KHIDKHYIO OPHEHTAIMIO JJIi OCHOBHOTO TEKCTa U
aTbOOMHYI0, €CJIH 3TO HEOOXOIUMO JJISI Pa3MEIICHUS CXEM, PUCYHKOB, TaOJIHII U T. T1.

Jnsg cTpaHuMIl C KHWKHOW OpPUEHTAlME PEKOMEHIYETCs YCTaHABJIMBATH
CIEAYIOLINE Pa3MEPHI MOJIEH:

— BepxHee — 2 cM,

— HMIXHeEe — 2,5 cM,

— JeBoe — 2,5 ¢,

— mpaBoe — 1,6 cm.

Jlnst cTtpanui] ¢ ambOOMHOW OpHEHTAIMed PEKOMEHIYeTCsl yCTaHABJIMBATh
CIEAYIOLINE Pa3MeEPBI MOJIEH:

— BepxHee — 2,5 cwM,

— HmwxkHee — 1,6 cMm,

— neBoe — 2,5 cM,

— MpaBoe — 2 CM.

Jlns BBoAa (1 popmMaTUpOBaHMS) TEKCTA CIIEYET UCIOIb30BATh:

— tpudt — Times New Roman,

— pasmep — 14 mr,

—  MEXCTPOYHBIM MHTEPBAJ — OJTYTOPHBIN,

— crnoco0 BhIpaBHUBAHMS — IO IMUPHUHE I OCHOBHOTO TEKCTa (JJI 3ar0JIOBKOB,
CIIUCKOB M JPYIMX DJIEMEHTOB TEKCTa MOXHO BBIOMpATh JAPYTrUe CHOCOObI
BBIPABHUBAHMUSI, HAIPUMEP, 3ar0JIOBKA MOXKHO pa3MeIaTh Mo LEHTPY),

— HauepTaHue — OObIYHOE,

— OTCTYH MEPBOM CTPOKH (ab3aIHbIi OTCTYM) — 1 CM.

Jns  BbIOENEHUS 3arojOBKOB M KIIOYEBBIX  MOHSATUWA  JIONMYCKAaeTCs
UCIIOJIb30BaHUE JPYTUX CIOCOO0B HauepTaHus (KypcuB, MONyXHpHOE). B Tekcte
CJIeAyeT UCTOJb30BaTh AaBTOMATHYECKYIO PACCTAHOBKY MepeHOCOB. KaBbIUKH B TEKCTE
ohOpPMIISIIOTCST € AMHOOOPa3HO (00 « », b0 ™).

B oruere 1o mpakTHKe MOXKHO HCIIOJIb30BaTh TaOJMIIbI, KOTOPHIE TTOMOTAIOT
CUCTEMaTU3UPOBATh, CTPYKTYPUPOBATh U HATJISIIHO NIPEACTaBUTh MaTepualibl. Cchliika
Ha Ta0bJuIly B TEKCTE o0s3aTenbHa. Tabmuily ciaeayeT pacnoiiaratb B TEKCTE Mocie e
YIOMUHAHUS. 3arojloBOK TaOJWIBI BbIpAaBHUBAETCS MO JieBOMl crTopoHe. I[Ipumep
odopMIICHUS:

Ta6numa 2 — XUMHUYECKHUI COCTaB UCXOTHOTO CHIPhSI
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Nmmoctpanuu  (4epTexu, TpaduKu, CXEMbl, PUCYHKH) TaKXe CIEeIyeT
pacroJiaraTh B TEKCTE IOCJIE UX IEPBOT0 YIIOMUHAHUS, U HA HUX 0053aTeJIbHO JTOJIKHBI
OBITH cChLTKK. HyMepanust pucyHKOB (TaOJuIl) MOKET ObITh CKBO3HOM MO BCEi paboTe
WJIA OCYILECTBIATHCA B Mpeaesiax pasaena, Hanpumep, Puc. 1 unu Puc. 1.1. Eciou B
paboTe TOJIBKO OJIHA WJUTIOCTpaius U (Wiv) Tabiauia, ee HyMepoBaTh HE CIEayeT.
[Tpumep odopmeHus:

Puc. 4 — ITpuHuunuanbHas TEXHOJIOTHYECKAS] CXeMa

JIroboe 3aMMCTBOBaHME M3 JUTEPATYpHOrO HCTOYHHMKA (LUTHPOBAHUE,
MoJIOXKEeHUe, popMyia, TabJIMIa, OTChUIKA K APYTOMY M3JIaHUIO U T.I1.) JOJKHO UMETh
cchliKy. CChUIKM Ha TaOJMIbI, PUCYHKH, MPUIOKEHHS 3aKIIOYAlOTCS B KpYTJble
ckoOku. [Ipu cchiike Ha KCTIOIB30BAHHBINA HCTOYHUK U3 OMOIHOrpaduuecKkoro Crmucka
PEKOMEHIyeTCsl caM HCTOYHHMK B TEKCTe pabOThl HE Ha3blBaTh, @ B KBaJpaTHBIX
CKOOKax CTaBUTh HOMEp, MOJ KOTOPHIM OH 3HAYMTCS B cHucke. B HEoOX0IMMBbIX
ciyvasix (0OOBIYHO MPU UCTIONB30BAHUU IU(PPOBBIX JAHHBIX UM HUTATHI) YKA3bIBAIOTCS
Y CTpaHMIbI, HAIIpUMeED, [2] wm [6, c. 4-5]. JlomyckaeTcs ncnoyib30BaHUE CHOCKU B
BHJIE TTOMENIAEMOr0 BHU3Y CTpaHUIlbl npuMeyaHus. [locTpaHWYHbIE CHOCKHM MOTYT
HYMEpPOBAThCS B Mpeaesiax OJAHOW CTPaHULbl WM UMETh CKBO3HYI0 HYMEpALHUIO IO
TEKCTY pabOoThI.

B oryere nmo npakTUKE OCYIIECTBISETCS CKBO3HAs HyMEpALMs CTPaHULL,
Ha4yMHasi C TUTYJBHOrO JiucTa. [IopsaKoBBIM HOMEp CTpaHHULBl CIEAYET CTABUTH B
CepeMHE BEPXHETO IMOJIs CTPAHULIBI (HA TUTYJIBHOM JIUCTE, JIUCTE COJEPKaHUs U Ha
IEPBOM JIUCTE TOSACHUTENbHOM 3alMCKU HOMEpa CTpaHul] He cTaBsTcs). [lepBbiM
HYMEpPOBAaHHBIM JIMCTOM JOJDKHA ObITh 4eTBepras crpaHuma. CrpaHuibl padbOThI
cllelyeT HyMepOBaTh apaOCKUMU LUPpaMHU.

OT4eT Mo MpakTUKE JOJHKEH COCTOSATh U3 CIEAYIOIIMX 0053aTeNbHbBIX Pa3/IeioB
Y IIyHKTOB B YKa3aHHOM TMOPSAKE:

1. TutyneHBIH MUCT 0dopMmisieTcs o dhopMme, mpuBeaeHHOH B [Ipunoxennn 1.
[Tpu mpoX0kKIeHUN MPAKTHKU B MPOGUIHHON OpraHU3alii MOJIUCH PYKOBOIUTEIS
MIPAKTHUKH JI0JDKHA OBITh 3aBEpEHA N1E€YaThIO.

2. PabGoumii rpaduk (TU1aH) MPaKTUKH W WHIWBHIYAIbHOE 3aJaHHE. IDTOT
AJIEMEHT OTYETA 110 MPAKTUKE BBIACT CTYJACHTY PYKOBOIUTENb MPAKTUKH OT Kaeaphl.
[Ipu mpoxokIeHNUN MPAKTUKU B MPOPUIHHOW OpraHU3aluU MOANKUCH PYKOBOIUTEIS
MIPAKTUKH JIOJDKHA OBITh 3aBEpEeHa Me4aThio.

3. OT3BIB 0 IPAKTUKE O0YUYAIOIIETOCS COCTABISETCS PYKOBOJUTEIEM MPAKTUKHU
OoT Kadeapsl WiIM OT MpeAnpudTus (B 3TOM cllydae OT3bIB 3aBEPSIETCS MEYaThiO) 1O
dbopme, npuBeneHHoi B [Ipunoxenun 3.

4. Conepxanue. 3aronoBok COJIEPXXAHUE numiercs nponucHbIMU OyKBaMu
Y BBIPABHUBAETCS I10 LIEHTPY CTPOKH. 3aroJOBKH OAMHAKOBBIX CTEIIEHEW pyOpUKaLUK
HE0OXOUMO pacroyiaraTb JAPYr MOJA JAPYroM. 3arojIOBKM KaKIOW MOCIeayIoIIei
CTYIIEHH CJEAyeT CMEIIaTh BIPABO OTHOCHUTEIBHO 3arojOBKOB MPEIBIIYIICH.
HampoTuB KaXgoro 3arojoBKa CTaBAT HOMEp HadaidpHON cTpaHunbl. CTpoka
3aroJIOBKa CBSI3bIBAETCS C HOMEPOM CTPAaHMIIBI OTTOUMEM (psaoM Touek). HazBaHus
pa3esioB MUIILYTCS MPOMUCHBIMU OYKBaMHU.
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5. TekcT oTdera pa3dbuBaeTCs Ha pa3Aenbl U moapasaenbl. OHU TOKHBI UMETh
Ha3BaHMS, YETKO M KPATKO OTpa)karolllue uX cojepkaHue. Paznensl HymMepyroTcs 1Mo
nopsanky apadckumu nudpamu. [loapasnensl HymepyroTcs B MpeAesiax Kaxaoro
paznena. Mx Homepa cOCTOST M3 HOMEpa paslena M MOPSAKOBOrO HOMeEpa,
OTJIEJICHHOTO OT HOMEpa pazliesla TOUYKOW, CIOBa «pa3fell» U «IoJpa3liei» He
nuirytcs. Beenenue, 3akmouenue, budmuorpadpuyeckuii cnucok u IpunoxeHus He
HyMepyroTcs. Bo BBeleHNN yKa3bIBaeTCsl cleAyromas HHGOpMaIus: CPOKH U MECTO
MPOXOXKJICHUS TPAKTUKU (M KpaTkas WHGOpMAIUs O HEM), a TaKXKEe B KpPATKOM
MMOBECTBOBATENHLHOM (hOpME MPUBOUTCS COBOKYITHOCTH 3aJJaHUM IO MPAKTHKE B BUJIC
1esel 1 3a7a4. 3aroJoBKU Pa3/esioB U MOAPA3/IENIOB CIEAyeT pacnoiaraTh 1o MeHTPY
CTpOKH — 0€3 TOYKHU B KOHIIE U 0€3 TIEPEHOCOB, IMeUaTaTh MPOMMCHBIMU OyKBaMu, HE
nojauepkuBaTh. Eciu 3arosioBok He MOMENIaeTcss B CTPOKE, TO MPHU pa3OUBKE €ro
CJIEyeT YYUTHIBATh CMBICIOBYI0 U JIOTUYECKYIO CBSI3b. 3aroJIOBKH Da3feiioB H
MOJIPa3JeyioB CJEMyeT OTACNATh OT OCHOBHOTO TEKCTa TpeMs MEXCTPOUYHBIMU
uHTepBasaMu. Takoe ke pacCTOSHUE BBIICP)KUBACTCS MEKY 3aroJIOBKAMH Pa3JIeioB
u moapasnenoB. MHTepBan MeXAy CTpOYKaMM 3arojioBKa — OJMHApHbIA. Kaxkmblii
paszen HauWHAETCS C HOBOM CTpaHUWIBl. TEKCT oT4yeTa MAOJDKEH COACpkKaTh
WH(GOPMAIIMIO COTIIACHO 33/IaHUIO0, IIeNIsIM U 3a/iadaM MpakTuku. Pa3aen 3akmoueHue
TOJDKEH COZIEePKaTh MH(POPMAITHIO O BHITTOJTHEHUH ITOCTABIIEHHBIX BO BBemeHny menei
U 3a7a4.

6. bubnuorpaduueckuii Cucok. DIEMEHThI CIIMCKA PACIOIaraloTCs B OPSJIKE
WX YIIOMHHAHUS B TEKCTE OTYETA, HYMEPYIOTCSl apaOCKuMu IudpaMu ¢ ToOUKamu, 0e3
ckoOok. B kadectBe mpumepoB 0hOpMIIEHUS COCTABISIONIMX OHOIHOTpaduuecKoro
CIIUCKA MOXHO BOCIIOJIb30BaThCA MPaBUIAMU, NPUBEACHHBIMU IPU COCTABICHUU
oubnuorpaduueckoro crucka JaHHbIX MeToaudeckux ykazanuit (ISBN wuznmanus
MOXXHO He yka3bpiBaTh). Ccbuiku Ha HayuHble crtatbu, ['OCTbI, mnaTeHThl U
AIEKTPOHHBIE PECYPCHI YIAJICHHOTO A0CTyna (CTpaHWIIBI-CalThl B ceTh MHTEpHET)
odopmisroTcst cornacHo [15].

7. llpunoxkenusi. B kauecTBe MPUIIOKEHUN B OTYETE MO MPAKTHUKE MOTYT OBIThH
MIPUBEICHBI, HAMPUMEP, YEPTEKU, CXEMbI, pUCYHKH W T.I. Kaxkmoe mpuiiokeHHe
JOJDKHO HAYMHATHCS C HOBOU CTPaHUIIBI. B IpaBOM BepXHEM yTITy TUIIIETCS 3aT0JI0BOK
[Tpunoxxenue (c 00s13aTENBHBIM yYKa3aHUEM HOMEpa, €CIM MPUBEJACHO 0oJiee OHOTO
npuinoxenus). Hanpumep, [Tpunoxenue 2.

ITo Bcem Borpocam odopMIIeHHS OTYETA 110 MPAKTUKE, B TOM YUCJIE 3aIIOTHEHUS
TutynsHoronucra, PaGouero rpaduka (IJiaHa) MPaKTUKH W WHIUBUIYATBHOTO
3a/ianus, a Takxke OT3bIBa O MPAKTHKE 00YyYaroerocs, CTyAeHThl KOHCYJIbTUPYIOTCH,
MPEXJIE€ BCETO, C PyKOBOAUTENEM OT KadeIphl.

[To cornacoBaHHIO ¢ PYKOBOJUTENEM MPAKTUKU OT Kadeapbl CTYIEHT MOMKET
IpeCTaBUTh MOMUMO OTYETa €IE U JIOKJIaJ B BUE MpPE3CHTAIUH.
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Kpatkas Beimucka u3z 'OCT 7.32-2017 «OTyeT 0 Hay4HO- HCCIIeIOBATEIBCKOM padoTe.
CrtpykTypa u mpaBmia 0hOpMIICHUS» . METOIUYECKHE PEKOMEHIAITNH IS CTYICHTOB U
npenoaaBareneii/ coct.: M. JI. bapanosa, A. 10. Korosa. — CI16: BILITD CII6I' YIIT/,
2023. — 20 c¢. — URL: http://nizrp.narod.ru/recomedation.pdf (mara oOparienus:
25.10.2024). — TeKCT : 3IeKTPOHHBIH.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Практика – вид учебной работы, направленный на развитие практических навыков и умений, а также на формирование компетенций обучающихся в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с профессиональной деятельностью. Учебная практика – это п...
	Прохождение производственной практики является обязательным элементом основной профессиональной образовательной программы бакалавров, разработанной на основании Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлени...
	Согласно Положению о практической подготовке обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы высшего профессионального образования [2], практика студентов является составной частью образовательного процесса и основной обра...
	Задачи практики:
	− закрепление, углубление, а также приобретение новых практических знаний по циклу специальных дисциплин, таких как «Машины и аппараты химических производств», «Процессы и аппараты химической технологии» и «Химические реакторы» и др.;
	− приобретение обучающимися умений и навыков по профилю  подготовки
	− овладение производственными навыками по эксплуатации и обслуживанию химического оборудования;
	− ознакомление с технологией изготовления оборудования химической промышленности (для предприятий химического машиностроения).
	В случае прохождения практики в структурном подразделении ВШТЭ студенту предоставляется возможность:
	 изучать специальную литературу или другую научно-техническую информацию, а также достижения отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;
	 участвовать в проведении научных исследований или выполнении технических разработок;
	 осуществлять сбор, разработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме (заданию);
	 принимать участие в стендовых и промышленных испытаниях опытных образцов проектируемых изделий;
	 участвовать в составлении отчетов (разделов отчета) по НИР.

	1. ЗАДАНИЕ ПО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКЕ
	Каждый студент перед направлением на практику получает от руководителя учебной практики от кафедры следующий комплект документов:
	 Титульный лист отчета по практике (незаполненный бланк в электронном виде; см. Приложение 1);
	 Рабочий график (план) практики и индивидуальное задание (в напечатанном виде, подписанный руководителем практики от кафедры; см. Приложение 2). При получении Рабочего графика (плана) студент ставит в нем свою подпись;
	 Отзыв о практике обучающегося (незаполненный бланк в электронном виде; см. Приложение 3);
	 Рабочая программа практики (при необходимости, с учетом наличия Рабочего графика (плана) практики и индивидуального задания).

	1.1. Общие вопросы для рассмотрения при прохождении практики
	В «Рабочем графике (плане) практики и индивидуальном задании» (см. Приложение 2) имеется раздел (таблица) «Общие (типовые вопросы, изучаемые в ходе практики)», в котором указываются соответствующие временные сроки (календарный план) для изучения следу...
	Главной целью технологической практики является осмысление и закрепление теоретических знаний, полученных при обучении в университете. Студент должен ознакомиться с производством и ясно осознать, каким образом теоретические положения физико-химических...
	Прежде всего нужно ознакомиться с устройством реального промышленного оборудования:
	− реакторов для проведения химических процессов;
	− массообменных аппаратов (абсорберы, ректификационные колонны, выпарные установки и пр.);
	− теплообменных аппаратов;
	− машин для сжатия газов и перемещения технологических потоков (насосы, компрессоры, газодувки).
	Научиться читать развернутые схемы технологического процесса, для чего ознакомиться с условными обозначениями аппаратов, арматуры и приборов.
	Изучить пожароопасные и токсичные свойства соединений, применяемых в данном производстве, и способы защиты персонала от вредного воздействия.
	Ознакомиться с порядком управления технологическим процессом и персоналом цеха. Постараться продублировать действия аппаратчика, оператора дистанционного управления, мастера или начальника смены, технолога цеха.
	Собрать производственные данные для составления собственного отчета по практике. Необходимо помнить, что они являются базой при выполнении курсового или дипломного проекта, поэтому перед прохождением практики следует внимательно ознакомиться с требова...

	1.2. Примерные темы индивидуальных заданий
	В упомянутом выше «Рабочем графике (плане) практики и индивидуальном задании» также имеется раздел «Индивидуальное задание». Как правило, студенту выдаются темы из представленного ниже списка тем. Помимо информации, выдаваемой руководителями практики ...
	Ректификационная установка непрерывного действия

	 Сущность процесса ректификации.
	 Основные типы ректификационных аппаратов.
	 Описание аппаратурно-технологической схемы производства.
	 Технологическая схема производства.
	 Определение минимального и рабочего флегмовых чисел.
	 Материальный баланс процесса.
	 Определение числа теоретических ступеней процесса.
	 Тепловой расчет установки.
	 Расчет колонны.
	 Вспомогательное оборудование.
	 Расчет вспомогательного оборудования.
	 Особенности тарельчатых ректификационных колонн.
	 Выбор типа тарелки.
	 Особенности насадочных ректификационных колонн.
	 Выбор типа насадки.
	 Узел ввода сырья.
	 Гидравлический расчет колонны.
	 Выбор оптимального варианта ректификационной установки.
	 Принципиальные решения по контролю и автоматизации технологического процесса, охране труда и природы.
	Абсорбционная установка непрерывного действия
	Адсорбционная установка непрерывного действия
	Кристаллизационная установка непрерывного действия

	 Сущность процесса кристаллизации.
	 Описание аппаратурно-технологической схемы производства.
	 Технологическая схема производства.
	 Равновесие при кристаллизации.
	 Основные конструкции кристаллизаторов.
	 Материальный баланс кристаллизации.
	 Тепловой баланс кристаллизации.
	 Кинетика кристаллизации.
	 Расчет кристаллизатора.
	 Принципиальные решения по контролю и автоматизации технологического процесса, охране труда и природы.
	Выпарная установка непрерывного действия

	 Движущая сила процесса выпаривания.
	 Температура кипения и концентрация раствора.
	 Полезная разность температур.
	 Выбор конструкции выпарного аппарата.
	 Материальный баланс процесса.
	 Расчет коэффициента теплопередачи.
	 Распределение полезной разности температур по корпусам.
	 Уточненный расчет поверхности теплообмена.
	 Вспомогательное оборудование.
	 Расчет вспомогательного оборудования.
	 Определение оптимального числа корпусов выпарной установки.
	Химический реактор непрерывного действия

	 Выбор и обоснование способа производства.
	 Описание аппаратурно-технологической схемы производства.
	 Технологическая схема производства.
	 Материальный баланс процесса.
	 Тепловой баланс процесса.
	 Кинетика процесса.
	 Методика расчета химического реактора.
	 Принципиальные решения по контролю и автоматизации технологического процесса, охране труда и природы.
	Установка мембранного разделения жидких смесей

	 Сущность процесса мембранного разделения жидких систем.
	 Описание аппаратурно-технологической схемы производства.
	 Технологическая схема производства.
	 Выбор рабочей температуры и перепада давления через мембрану.
	 Выбор мембраны.
	 Расчет рабочей поверхности мембран.
	 Выбор конструкции аппарата.
	 Расчет наблюдаемой селективности мембран.
	 Расчет гидравлического сопротивления установки.
	 Принципиальные решения по контролю и автоматизации технологического процесса, охране труда и природы.
	Сушильная установка непрерывного действия

	 Описание аппаратурно-технологической схемы производства.
	 Технологическая схема производства.
	 Параметры сушильного агента, подаваемого в сушилку.
	 Материальный баланс процесса.
	 Тепловой баланс процесса.
	 Кинетика процесса.
	 Определение необходимой поверхности тепло- и массообмена, обеспечивающей данную производительность сушилки.
	 Выбор оптимального варианта способа сушки и конструкции аппарата.

	2. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ
	Отчет, состоящий не менее, чем из 10 страниц, должен быть набран в электронном виде (MS Word), распечатан на белой офисной бумаге формата А4 (с одной стороны (кроме оговоренных ниже случаев двухсторонней печати) без вкладывания листов в пластиковые «ф...
	Текст должен иметь книжную ориентацию для основного текста и альбомную, если это необходимо для размещения схем, рисунков, таблиц и т. п.
	Для страниц с книжной ориентацией рекомендуется устанавливать следующие размеры полей:
	 верхнее – 2 см,
	 нижнее – 2,5 см,
	 левое – 2,5 см,
	 правое – 1,6 см.
	Для страниц с альбомной ориентацией рекомендуется устанавливать следующие размеры полей:
	 верхнее – 2,5 см,
	 нижнее – 1,6 см,
	 левое – 2,5 см,
	 правое – 2 см.
	Для ввода (и форматирования) текста следует использовать:
	 шрифт – Times New Roman,
	 размер – 14 пт,
	 межстрочный интервал – полуторный,
	 способ выравнивания – по ширине для основного текста (для заголовков, списков и других элементов текста можно выбирать другие способы выравнивания, например, заголовки можно размещать по центру),
	 начертание – обычное,
	 отступ первой строки (абзацный отступ) – 1 см.
	Для выделения заголовков и ключевых понятий допускается использование других способов начертания (курсив, полужирное). В тексте следует использовать автоматическую расстановку переносов. Кавычки в тексте оформляются единообразно (либо « », либо “ ”).
	В отчете по практике можно использовать таблицы, которые помогают систематизировать, структурировать и наглядно представить материалы. Ссылка на таблицу в тексте обязательна. Таблицу следует располагать в тексте после её упоминания. Заголовок таблицы ...
	Таблица 2 – Химический состав исходного сырья
	Иллюстрации (чертежи, графики, схемы, рисунки) также следует располагать в тексте после их первого упоминания, и на них обязательно должны быть ссылки. Нумерация рисунков (таблиц) может быть сквозной по всей работе или осуществляться в пределах раздел...
	Рис. 4 – Принципиальная технологическая схема
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