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VIIK 62-192(07)

Teopust MeExaHU3MOB U MalllMH: METOIMYECKHE YKA3aHUS U 3aJJaHus JUIsl
BBINIOJIHEHUS KypcoBoro mnpoekrta / coct. C.I'.Ilerpos, FO.H.Jla3zapes,
B.E.I'onosko, H.B.Ky3nenosa, C.A.bpymiko, A.B.Bacunses; 'OYBIIO
CIIGI' TYPIL. CII6., 2007. -56c.

B npemiraraemom cOopHUKE TIPEACTABICHBI 3aJaHUs IS
BBITOJIHEHUS] KYPCOBOT'O MPOEKTA MO TCOPUH MEXAHU3MOB U MaIlIMH
Pa3IMYHOM CTENECHU CIIOXKHOCTH, KaX0€ 3aganne uMmeet 10 BapruaHTOB
YHCJIOBBIX 3HAUCHUI.

[IpencraBieH nmepeyeHsb 3a1a4d, KOTOPbIE HEOOXOAMMO PEIIUTh B
X0J1€ BBITIOJIHEHUS KYPCOBOI'O MPOEKTA, IIEPEUNCIICHBI TPEOOBAHUS K
0(OPMIICHHUIO KYPCOBOTO ITPOCKTA M TIOSICHUTEIHLHOM 3aIIMUCKH K HEMY.

[IpennazHavaetcs g CTyAEHTOB crieruainbHocTh 150405
“MarnHbl 1 000pYI0BaHKE JIECHOTO KOMIUIEKCA” JTHEBHOM M 3a04HOM
dbopM 00ydEeHHS U CAaMOCTOSTEILHOU MOATOTOBKHU CTYACHTOB JIJIs
BBITTOJIHEHUS] KYPCOBOT'O MIPOEKTA.

Penien3eHT: noneHT kadeapbl TeXHUYECKOM MexaHuKu CaHKT-
[leTepOyprckoro rocy1apCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA CEPBHUCA U
AKOHOMUKHU, KaHA.TexH.HayK [lonsuckuu B.1.

[ToaroToBneHbl M PEKOMEHAOBAHBI K TIeUaTH Kadeapou
TEOPETUYECKON MEXAHUKH U TEOpUHU MalvH U Mexanu3MoB [ OYBIIO
CIIGI' TYPII (npotokoi Ne7 ot 7 mapta 2007 1.).

VY TBepKIeHbI K U3IaHUI0 METOJIMYECKOM KoMuccuen gakyiabTeTa
MEXaHUKH aBToMaTu3npoBaHHbIX Tpou3BoacTB ['OYBIIO CII6I TYPII
(mpotokoit Ne6 ot 27 mapta 2007 1.).

© T'OYBIIO Cankr-IlerepOyprckuit
rocyJapCTBEHHBIA TEXHOJIOTUYECKUM
YHUBEPCUTET PACTUTEIbHBIX
nonumepos, 2007
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O0mue ykazanus

KypcoBoii mpoeKT COCTOUT U3 pacueTHO-TIOSICHUTEIBHON 3alUCKA U
rpaduyuecKoil 4acTu, KOTOpas BBINMOJIHAETCS Ha auctax popmara Al (594x841
MM). Best rpaduueckas yacTh MpOEKTa BBITIOJIHAETCS B KapaHalie B
COOTBETCTBHUH C IIPaBUIaMHU MAITHHOCTPOUTEIHLHOTO YSPUCHHUS H C
cobmoaenuemM Beex TpedoBanuii 'OCT. Ha Bcex mianax v rpadukax JTIOIKHBI
OBITh YKa3aHbl MaciITaObl. MaciiTaObl BHIOMPAIOTCS TAKUMU, YTOOBI Ha JIUCTE
HE 0CTaBaJIOCh HEUCIIOJIL30BAHHOIO MecTa. Bce BcrmoMorareabHbIe
MTOCTPOCHUS COXPAHSIIOTCA.

PacueTHO-TIOSICHUTENBbHAS 3alIMCKa JOJKHA BKIIIOYATh BCE YHCIIOBEBIE
pacdeTsl, HeOOXOAMMBIC JIJIsI BHITIOTHEHUS TTpoekTa. TeKCcToBast 4acTh JOJIKHA
OTPaHUYMBATHCS JIMIITh KPATKUMH YKa3aHUSMH K PacUeTy M CChUIKaMH Ha
rpaduueckue nocrpoenus. Bce popMysbl u ypaBHEHUS TUIITYTCS B 00IIEM
BHJIC, a 3aT€M B HUX IIPEACTABISIIOTCS HEOOXOIUMBIC YHUCIOBBIC 3HAUCHUS.
Pe3ynbTaThl 11€71€C000pa3HO CBOAUTH B TAOJIUIIBI. 3AIUCKY CIEAYET MUCATh
YepHUJIAMU Ha OJTHOM CTOPOHE JIMCTa CTaHaapTHOro ¢popmarta A4. 3anmucka
J0JKHA OBITH B COPOIITIOPOBAHHOM BHUJIE M UMETh TUTYJIBHBIN JIUCT, HA
KOTOPOM yKa3bIBaeTcs mudp 3aaanus, HazBanue padotel, @.1N.O. cryneHnra u
MIperno1aBaTesl.

[ToTHOCTBIO BHITIOJIHEHHBIN MPOEKT CAAETCS HA MTPOBEPKY MPETOAaBaTEIO,
KOTOPBIN Ha3HAYAET CPOK 3AITUTHI.

Conep:xanue u NOPSIOK BHINOJHEHHSI KYPCOBOI0 MPOEKTA.
1-i1 uct. KuHeMmaTuyeCKM# aHAJIN3 PbIYAKHOTO MEXaHU3MA

[Ipn BBIMOJIHEHUH NIEPBOTO JINCTA KYPCOBOTO MPOEKTA, €CITU ITO
HEO0X0UMO, 110 3aJaHHBIM YCIIOBUSIM PACCUNUTATh Pa3MEPHI 3BEHHEB
IIPOEKTUPYEMOro MexaHusMa. [IpousBectu CTpyKTYpHBIM U KUHEMATUYECKUI
aHanu3bl. JlaHHbBIE 17151 BBIIOJHEHUS IEPBOTO JIUCTA MPOEKTa BEIOUPAIOTCS 10
TabJynle JaHHBIX, IpUIaraeMoil K 3ajanuto. I'papuyeckue nocTpoeHus
npousBecTH Ha nucte popmarta Al. OO0beM rpaguyeckoi 4acTH COCTOUT U3
MOCTPOCHUS IUIAHA TOJI0KEHHH, TIJITAHOB CKOPOCTEM, YCKOPEHUH,
KHHEMAaTUYECKUX JTHATPAMM.



IMopsnoK BHINOJIHEHUS

1. IIpousBecTu CTPYKTYpHBIM aHAIN3 MEXaHU3Ma (B pacyeTHO-
MOSICHUTEIHHOM 3aIMCKe)

2. OnpenenuTh HEU3BECTHBIE pa3MepPhl 3BEHbEB MEXaHU3Ma M0 3aJJaHHBIM
YCJIOBUSAM (B PACYETHO-TIOSICHUTEIIBHOM 3aMKCKe MPU HEOOXOUMOCTH )

3. Iloctpouts 12 nosiokeHni1 MEXaHW3Ma, PABHOOTCTOAIINX I10 yTIIy
MOBOPOTa KPUBOIIIKIIA; TIPH 3TOM OTCYET (HYJIEBOE TOJIOKEHHE
MEXaHH3Ma) HAYMHATh OT OJJHOTO U3 KPalHUX MOJ0KEHUH (110
pabodemy 3BeHY) 1100 OkHEMY, JTM00 nanbHemy. [lonoxenus
MEXaHW3Ma MPOHYMEPOBaTh B HAPABJICHUU BpAIllCHUs KPUBOIIUIIA
(ecu He 3aJ1aHO, TO TPOTUB XO/1a YACOBOU CTPENIKK).  3BEHbBS
HE0OXOAMMO MPOHYMEPOBATH, & TOUKHU (LIEHTPHI IAPHUPOB, LIEHTPHI
TSOKECTH U JIp.) 0003HAYUTH 3arjiaBHbIMH OyYKBaMH C MHJEKCaAMU,
COOTBETCTBYIOIIMMH HOMEPY MOJO0KEHUS MEXaHU3MA.

4. ITocTpouTh MJIAHBI CKOPOCTEN U YCKOPEHUH ISl TTOJIOKEHU I
MEXaHH3Ma, YKa3aHHBIX PYKOBOJIUTEIIEM KypCOBOI0O nmpoekTa. [1manbl
BBIYEPUMBAIOTCA TOHKUMH JIMHUSIMU; Ha HUX JOJIKHBI ObITh TTOKA3aHbI
BCE XapaKTEPHbIE TOUKW MEXaHU3Ma, B TOM YHUCJIE U IIEHTPHI TKECTH
3BEHBEB.

5. Ha ocHOBaHMM NOCTPOEHHBIX INIAHOB CKOPOCTEN U YCKOPEHUM
ONPEICIIUTh YTIOBbIE CKOPOCTU U YIJIOBBIE YCKOPEHUS 3BE€HHEB
MEXaHHU3Ma.

6. IlocTpouTh KHHEMATUYECKHUE AUATPAMMBI IEPEMEIIEHHUS] CKOPOCTH U
YCKOPEHUS JUIsl BCEX XapaKTEPHBIX TOYEK (KUHEMATUYECKHUE TUarpaMMbl
CTPOSITCSL C IOMOIIBIO IEPCOHATBHBIX KOMITBIOTEPOB).

7. CpaBHUTH BEIIMUYNHBI YCKOPEHUH, CKOPOCTEN U YTIIOBBIX CKOPOCTEN U
YCKOpPEHHH, OJIyYEHHBIX METOJOM KHHEMATHYECKUX JUarpaMM U C
MOMOIIBIO MJIAHOB CKOPOCTEN U YCKOPECHUH.

8. Bce nostyueHHbIE pe3yJIbTaThl C YKa3aHUEM U3MEPEHHI TPUBECTH B
Ta0auIax.



2-ii uct. CHHTE3 KYJa4YKOBOI0 MEXaHU3MAa

3ananue BeINOJHsAETCA HA nucTe (hopmaTta A2 (monoBuHa popmara Al, Ha
KOTOPOM BBIIIOJTHEH KUHEMAaTUYECKUI aHalu3 MeXaHnu3Ma). B 3aganuu
TpedyeTcst onpeAeauTh rpadhuuecKuM METOI0M TEOPETHUECKUN 1
JNEHUCTBUTENbHBIN TPOPMIH KyJlauKa HAMMEHBIIUX Pa3MEPOB,
YJOBJIETBOPSIONINN HauaJbHBIM YCIOBUSIM. J[aHO: A WK f — MaKCUMAJIbHBIM
XO/J1 TOJIKATEJsI MJIM YTJIOBOM XOJ1 KOPOMBICIIOBOTO TOJIKATENS, (pa30BbIE YTJIbI
Oy, Yo, Po; Wy — YIIIOBASI CKOPOCTD KYJIAYKA; Vyin - MUHUMAIIBHBIN yIOJI
nepesayn JBHKEHUSA. 17151 KOPOMBICIOBBIX KYJIAUKOBBIX MEXAHU3MOB JUIMHA
Kopombicia |. 3aKoH ABM>KEHUS 3a/1aH rpauKOM U3MEHEHUs YCKOPEHUS B
3aBUCUMOCTH OT yTJIa [IOBOPOTA KyJIauKa.

HOpﬂI[OK BBIINNOJIHCHHUSA

1. Ha ocHOBaHWY 3a/JaHHOTO rpaduka N3MEHEHHS YCKOPESHHS ITOCTPOUTH
rpauKu CKOPOCTH U TIEPEMEIICHUSI.

2. Onpenenuth rpauIeCKUM METOJJOM MUHUMAJILHBIN paiyCc OCHOBHOMN
a0l (MUHUMAaJIBHBIN paNyC KyJlauka), BEIMUYUHY SKCIIEHTPUCUTETA
€ JUIsl citydas KyJIauKOBOI'O CO CMEIIEHUEM MOCTYMATEIbHOTO JBUKECHUS
TOJIKATEJIEM WM BEJIMUYUHY MEKIIEHTPOBOTO paccTOsTHUS d J71st
KOPOMBICIIOBOTO KYJIJAYKOBOI'O MEXaHU3Ma.

3. [locTpoUTh TEOPETUUCCKUIN U TEHCTBUTEILHBIN (ITPH HATUYHH POJIUKA)
PO UITN KyJIauKOB.

3-i muct. Cuii0Boi pacueT MeXaHU3Ma

B 3agauy cunoBoro pacuera BXOAUT ONPEIEICHUE PEAKIIMU BO BCEX
KMHEMATHUYECKUX Mapax U BEJIMYMHBI YPABHOBEIIUBAIOIIETO MOMEHTA
METOJIOM IJIaHOB cuil. [Ipy BRIMOJIHEHUU TPETHETO JIUCTA KYPCOBOTO MPOEKTA
HCIIOJB3YIOTCS TaHHBIE, OJIYYEHHBIE B pe3yJIbTaTe KWHEMAaTHUYECKOTO
aHanu3a (TepBbIN JUCT).



Iopsa0K BBHINOJTHEHUS

1. BeruepTuTh 3aJJaHHYI0 HHIUKATOPHYIO THAarpaMMy WIIH TpadyK CHIT
MOJIE3HOTO COMIPOTUBJIEHUS, POU3BECTH PAa3METKY B COOTBETCTBHUU C
X0JIOM pabodYero 3BeHa U ONMpeeIUTh CUIIBI, ACHCTBYIONME Ha pabouee
3BEHO BO BCEX MOJIOKCHUAX MEXaHU3MA.

2. OnpeaenuTh CHIIBI MHEPITUH M1 MOMEHT CHJT HHEPIIUH 3BEHHCB
MEXaHHU3Ma, JIJI1 KOTOPBIX MOCTPOECHBI IJIaHbl YCKOPEHUIA.

3. JIs1 KaXKa0ro pacueTHOTO TIOJIOKESHUS OTIPE/ICITUTh ITOJTHBIE PEAKITUH BO
BCEX KHHEMATUYECKUX Mapax METOJIOM IUIAHOB CUJ (C YUYETOM CHJI
WHEPIINH, BECOB 3BEHBEB, CUJI JBIXKYILUX WJIU MTOJIE3HOTO
CONPOTHUBJIEHUS ), & TAK KE YPABHOBEIINBAIONINN MOMEHT U

YPaBHOBEUIMBAIOIIYIO CHITY Ha BelylleM 3BeHe (kpuBoiuure). [Ipu aTom

HE0OXOAMMO BBIUEPTUTH OTAEIBHO CTPYKTYPHBIE IPYIIIbL, TOKA3aTh
CUJIBI U MOMEHTBI, IEUCTBYIOIINE HAa 3BEHbS] MEXaHU3MA, U IOCTPOUTH
IJIAHBI CUJI, OTJIEIBHO JUISl KaXKIOW CTPYKTYpHOU rpynnbl. CpaBHUTh
pE3yIbTaThl C pacyeTaMu, MOJYYEHHBIMH C IOMOUIBIO MEPCOHATIBLHOTO
KOMIIBIOTEPA.

4-i1 imct. CUHTE3 3y0UaTOro MexaHmu3ma

B 00beM nmucTa BXOAWUT pelIeHne 3a/1a4i CHHTE3a IIaHETapPHOTO
MEeXaHWU3Ma ¥ TeOMETPUIECKUNA CUHTE3 IBOJIBBEHTHOTO TIPSIMO3y00T0
CIETIJICHUS

['pacduueckue mocTpoeHMs BHIMOMHIIOTCS Ha Jiucte opmara Al. Ilpu
pelIeHUH NEPBOM 3a/1aul HEOOXOAMMO TTOA00paTh uKciia 3yObeB KoJieC
MPOCKTUPYEMOU Mepeadn 1Mo 3aJaHHOMY TepeAaTOYHOMY OTHOIICHUIO U
YHCITy CaTeJIIUTOB.

Bo BTOpYyI0 3a/mauy BXOIUT pacueT U MMPOCKTUPOBAHUE IBOJIHBEHTHOTO
3alleTUICHHS TTaphl KOJIEC He TUTAaHETapHOW CTYTICHHU.

Iopsa0K BBHINOJTHEHUS

B pemienuu nepBoii 3a1a4u BXOAUT OAO0P Yuces 3yObeB
MIPOCKTHPYEMOT0 IJIaHETaApHOI'0 3y0UaToro MexaHn3Ma, a Tak ke Jucia
CaTEJUINTOB, UCXOJIS M3 33JIAaHHOTO MTepeaTOYHOro oTHOIeHus. [locie
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pacuera u BbIOOpa yuces 3yObeB Mepeiayu 1 Yncia caTeJuIMTOB,
BBIYEPUMBACTCS CXeMa IUIaHeTapHOH niepeaaun. [Ipu 3ToM miaHeTapHas 4acTh
MeXaHH3Ma CUMTAETCS COCTABICHHOM M3 HOPMAJIbHBIX 3y0UaThIX KoJiec, a
mpocTasi mepeada — u3 UCIpaBieHHBIX. CxeMa BBIYEepPUUBACTCS B IBYX
POEKIUAX: TIJIaH U BUJ COOKY.

Bropas 3amada paccunTaHa Ha BHITIOJHEHNUE KaKIBIM CTYICHTOM
T€OMETPUUYECKOTO CHHTE3a Maphl MIIMHIPUICCKUX TIPSIMO3YOBIX KOJIEC.

Jlnst mpoduaupoBaHus BEIOpATh Napy 3yO0UaThIX KoJiec, ynciia 3yObeB
KOTOPBIX 3a7jaHbl. Bce mOCTpoeH s BBIMOTHATE ¢ COOTIOICHHEM CJIETYIONINX
YCIIOBUM:

1. Monyib 3aj1aH.

2. Macmrab mocTpoeHUN JOIKEH ObITh TAKKM, YTOOBI ITOTHAS BBICOTA

3y0a nzobpaxanachk orpe3skom ot 40 10 80 mm.

3. Ha kaxx1oM U3 KoJjieC TOJKHBI ObITh BEIYCPUYCHBI IO TPH 3y0a, IprUueM
OJIWH U3 TpoduIiel KaKI0ro Kojieca He0OXOAMMO BBIUEPTUTH T10
paBuiIaM MOCTPOEHHUS SBOJIBBEHTA, a OCTAIbHBIE — IPU MTOMOIITU
111a0JIOHOB.

4. Bce BeramciieHUs U ()OPMYITBI C TIOJCTAHOBKAMH YHCIIOBBIX 3HAYCHUH
MIPUBECTHU B MOSCHUTEIILHON 3aMHCKe.

5. PaccuuTaTh ¥ MOCTPOUTH IyTH 3aleIJICHUs] Ha 000MX Kojiecax, pabouune
y4acCTKH TpoQuIiei.

6. PaccunTarh aHAJTUTHYECKH U TPOBEPUTH T10 YEPTEKY:

a) ITUHY TEOPETUIECKON JTMHUY 3aICTUICHHUSI;

0) IIMHY MPAKTUYECKOMN JIMHUM 3alETIIICHUS;

B) JUIMHY JIyTH 3aIlCTUICHMUS;

r) K03 PUIUEHT NePEKPHITHUSL;

1) TOJIIMHY 3y0a Mo JAeIUTEIbHON OKPY>KHOCTH.

B mosicHuTEeNbHOM 3aIMCKe COMOCTaBUTh BCE BEIMYHUHBI, OTPE/ICTICHHBIC
AHATUTUYECKUM U TpaUIECKUM METOJIaMHU, a TaK K€ BHIYUCIUTH B
NPOLIEHTaX OMMOKHU TpaduuecKux MOCTPOSHUH M0 CPABHEHUIO C
AHATMTHYECKUMHU pacdeTaMHu.



Kadenpa CryneHt I'pynna | 3aganue Ne 1 Tema: TerutoBas
™ un TMM Bapuant Ne MalIrHa
CIIoI'TYPII
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Tabmumna 1

[Tapamerps, BapuaHTbl YnMCI0BBIX 3HAYEHUI
O6o3HaueHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L1 , M 0,60 | 0,58 | 0,63 | 0,57 | 0,54 | 0,56 | 0,57 | 0,59 | 0,60 | 0,62
L2 , M 0,78 | 0,75 | 0,84 | 0,80 | 0,76 | 0,72 | 0,70 | 0,81 | 0,75 | 0,74
L,.m 0,20 | 0,18 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,20 | 0,18 | 0,21 | 0,19 | 0,20
LBC , M 0,80 | 0,75 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,72 | 0,70 | 0,80 | 0,76 | 0,75
LCD , M 0,55 | 0,52 | 0,60 | 0,54 | 0,50 | 0,52 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,57
L,..m 0,61 | 0,60 | 0,64 | 0,60 | 0,55 | 0,57 | 0,57 | 0,60 | 0,62 | 0,64
L..,m 0,70 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,78 | 0,68 | 0,74
P, o H 3500 | 2700 | 3000 | 3200 | 2900 | 3100 | 3400 | 2800 | 3250 | 2700
S, Mmm 4,0 3,8 4,2 4,1 3,7 3,5 3,9 4,3 3,6 3,7
Y ‘max 25 28 30 30 26 27 29 30 25 28
dB , MM 35 40 40 35 35 40 40 35 40 35
Z, 40 19 52 38 32 20 36 39 40 19
Z, 60 11 17 12 16 12 17 11 13 14
m, MM 4,5 5,0 4,5 5,0 4,5 5,0 4,5 5,0 4,5 5,0
N, ,00/MuH | 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 1460 | 2850 | 2850 | 1460 | 1460 | 1460
n,,06/mMun 180 | 230 | 200 | 220 | 190 | 210 | 185 | 225 | 205 | 215
) 0,012 10,013 0,014 | 0,015 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,012 | 0,013
Macca 3BeHbEB:
m3=q-L3; mg=my;
m,=q- L4; m,~0;
m,=q-L.;  q=(10-20) kr/m;
2
Mowmenrts! unepuyu 3senses: J,,J,,J = mil.zL

®azoBble yribl moBopora kynauka: Py =Py ; P 1 =0,2 ¢PX ;
P =0,5Pxx ; P 1=03 Ppy,

rac ¢XX — YTOJI XOJIOCTOT'O XOJJa — YI'oJI ITIOBOPOTAa KPHUBOIIMIIA,

COOTBETCTBYIOIIUI XOJIOCTOMY X0y pabodero opraHa,

(Dpy — yron pabodero xoja — yroi MoBopoTa KPUBOIIHNIIA,

COOTBETCTBYIOILIUIA paboueMy XOAay.
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Ta0mnuma 2

[TapameTtpsl, BapuaHThI YHMCITOBBIX 3HAYEHUN
O6o3nauenue | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L1 , M 0,80 | 1,00 | 0,98 | 0,91 | 0,96 | 0,96 | 0,95 | 0,91 | 0,91 | 0,98
L2 , M 0,20 | 0,30 | 0,17 | 0,25 | 0,40 | 0,40 | 0,35 | 0,30 | 0,35 | 0,45
LAB , M 0,25 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,34 | 0,28 | 0,28 | 0,32 | 0,27 | 0,31
LBC , M 0,82 | 1,02 | 1,00 | 0,90 | 1,01 | 0,95 | 1,02 | 0,95 | 0,98 | 1,00
LCD =L,.m |065]| 0,84 | 0,86 | 0,73 | 0,83 | 0,80 | 0,84 | 0,80 | 0,82 | 0,83
L,.m 0,15} 0,32 | 0,17 | 0,23 | 0,15 | 0,12 | 0,20 | 0,30 | 0,29 | 0,32
L..,m 0,751 0,95 | 0,95 | 0,85 | 0,95 | 0,90 | 1,00 | 0,92 | 0,96 | 1,01
PmaX ,H 4500 | 5100 | 4600 | 5000 | 5200 | 4700 | 4900 | 5100 | 4500 | 4800
S, Mm 36 39 42 45 35 38 41 44 40 43
dB , MM 0,04 | 0,042 {0,047 | 0,05 | 0,03 | 0,043 | 0,05 | 0,048 | 0,052 | 0,05
Ve 30 35 30 35 30 35 30 35 30 35
P ,H 220 | 240 | 265 | 230 | 250 | 240 | 255 | 270 | 260 | 245
Z, 10 17 15 14 15 12 11 11 13 10
Z, 17 23 25 23 22 24 18 19 21 20
L,m - 10,250 ] 0,246 | 0,230 | 0,230 - - - - 0,22
m, MM 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
n, ,o6/mun | 300 | 245 | 265 | 260 | 250 | 255 | 275 | 260 | 250 | 245
n,,06/mMuH | 1500 | 1000 | 1500 | 1500 | 1000 | 1000 | 1500 | 1000 | 1000 | 1000
) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 | 0,1 0,2 0,1 0,2
Macca 3BeHbEB:
m,-q-L,; m;=q-L; mz-qL; 12d+r
m.=Q- L3; m, -A m,; q=(9-12) xr/m; A=2+5;

MOMEHTBI MHEPILINY 3BEHBEB J 3 ,J 4 J s=

@da30BbI€ yIJIbI IOBOPOTA KYyJIAUKa: §0y =0,8 ¢XX 1 Pg=0,4Dpy ;

D1 -0.2 Pxx s P =0,6 Ppx

2
m.-L.

12

rae ¢XX — YTOJI XOJIOCTOr0 X0/1a — YroJ IOBOPOTA KPUBOIIIUIIA,

COOTBETCTBYIOIIMI XOJIOCTOMY X0/1y pad0o4ero oprasa;

(Do — yron pabodero xona — yroi moBopoTa KpHBOIIKIIA,

COOTBETCTBYIOIIUI paboueMy XOAy.
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Kadenpa
™ u TMM
CIIGI'TYPII

CryneHt

I'pynna

3amanne Ne 3

Bapuant Ne

Tema:
[InynxepHbIit
HAacocC

Kunematuueckast cxema MexaHu3ma

1

<
ety

)

(1
\ 7 A

\\-__/"

i

['padux cun conpoTuBIeHUS

JlSE

Yo

Cxema KYJIa4YKOBOIro MCXaHn3Ma

L

- ds

Cxema njaaHeTapHOTO MEXaHU3Ma

It

M

3aKOH YCKOPEHHS: KOCUHYCOUIAJIbHBIN

oy
de?

%n

HpI/IMeLIaHI/IC: BapHUaHTbI YUCJIOBBIX 3HAYCHUH CM. Ta0I. 3
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Tabmuna 3

[Tapamertpsl, BapuaHThI YHCIIOBBIX 3HAYEHUN

O06o03HaueHne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L1aM 0,13 | 0,15 | 0,14 | 0,16 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,14 | 0,12

5y M 0,36 | 0,43 | 0,40 | 0,44 | 0,35 | 0,36 | 0,42 | 0,43 | 0,46 | 0,36

L,,wm 034 | 044 | 039 | 0,49 | 0,36 | 0,37 | 0,47 | 0,45 | 0,44 | 0,39
L,.m |012]014 013|015 0,11 0,12 | 0,14 | 0,15 0,13 | 0,11
L,..,m | 036|042 039 | 045|034 035|043 | 044 | 041 | 0,35
Lo,m | 035|045 040 | 0,50 | 037 | 038 | 0,48 | 0,46 | 0,45 | 0,40
P H 2800 | 3400 | 3150 | 3500 | 3000 | 2850 | 3150 | 2750 | 3250 | 3400
S, MM 20 | 28 | 38 | 30 | 50 | 47 | 32 | 27 | 42 | 37
d,,m 0,02 | 0,03 | 0,04 |0,035| 0,05 |0,045| 0,03 | 0,05 | 0,04 | 0,045
P .H 300 | 320 | 310 | 340 | 315 | 325 | 280 | 305 | 300 | 310
Z, 13 | 14 | 12 | 14 | 13 11|15 10| 11] 9
Z, 17 | 16 | 18 | 17 | 18 | 19 | 17 | 20 | 21 | 18
L™ 0,156 | 0,157 ] 0,158 0,155| - |0,159]0,164| - - -
m, MM 10| 10| 10 10 10| 10] 10/ 10]10] 10

n ,oo6/mun | 270 | 240 | 300 | 250 | 260 | 320 | 278 | 311 | 265 | 278

n,,06/mMuH | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500

o 0,5 0,6 | 0,7 0,8 1 09 | 0,1 0,5 106 | 0,7 ] 08

Macca 3BEHbBEB:
m,=q-L;
m,=q-L,; A=2+5);
m,=q- L4; q=(10-20) xr/m;

mSZq. LS’ I.min Z dB’
m -Am,;
m-L’
Mowments! nnepuuu 38enses: J,,J,,J = ‘1 5 i

®da3oBbIe yrisl MoBopoTa Kynauka: Py =90°; ® n=15% Dz =60°.
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Kadenpa CryneHt I'pynnma | 3amanue Ne 4 Tema:

™ nu TMM Bapuant Ne Mexanusm

CIIoI'TYPII CTaHKa
Kunemarnueckas cxema MexaHu3Ma ['paduix cun conmpoTuBiieHUs

Pl Sg/3 —

=il
mﬁ |F
E T
fT o 1S
F, F
HO I{i!.'!l
(Cxema KyJIauKOBOIO MEXaHU3Ma Cxema niaaHeTapHOTO MEXaHU3Ma
| kecead
o

e 11

It

3aK0H YCKOpEHHUS: Tpanenus

Py
de?

4

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUN cM. Ta0m. 4
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Taomuna 4

[TapameTtpsl, BapuaHTbI YHMCITOBBIX 3HAUEHUI
O6o3HayeHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L1 , M 0,50 | 0,48 | 0,50 | 1,04 | 0,95 | 0,45 | 0,46 | 1,00 | 0,48 | 0,47
L2 , M 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,42 | 0,50 | 0,20 | 0,20 | 0,40 | 0,15 | 0,17
LAB , M 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,20 | 0,19 | 0,08 | 0,06 | 0,17 | 0,08 | 0,07
LBC , M 0,45 | 0,46 | 0,44 | 090 | 092 | 0,43 | 0,42 | 0,90 | 0,45 | 0,47
LCD , M 0,30 | 0,28 | 0,30 | 0,60 | 0,56 | 0,32 | 0,30 | 0,55 | 0,27 | 0,28
a’ 25 20 26 25 24 15 18 15 20 20
P, axcs H 3800 | 3900 | 4100 | 6000 | 5900 | 4200 | 4300 | 5700 | 4400 | 4500
ST , MM 70 80 65 75 68 47 39 42 48 46
Ve 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
dB , MM 30 35 30 35 30 25 20 25 25 25
P.,H 200 | 200 | 180 | 200 | 180 | 150 | 130 | 150 | 160 | 150
Z, 10 11 12 13 14 14 13 12 11 10
Z, 20 22 24 26 28 28 26 24 22 20
L,m - 0,090 - 0,095 - 0,085 - 0,080 - -
m, MM 12 12 12 12 12 10 10 10 10 10
n,,00/mMuH | 1410 | 1460 | 1420 | 980 | 980 | 1460 | 1440 | 980 | 1440 | 1460
n,,00/MuH 352 | 365 | 354 | 245 | 245 | 365 | 360 | 245 | 360 | 365
) 0,025 10,026 | 0,027 | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,025 | 0,026 | 0,027 | 0,028

Macca 3BeHbEB:
m,=q-L,; m,=q-L,; m,~0; m,=q- L,; q=(10-15) xr/m;

MoOMEHTBI HHCPIHU 3BCHbLCB! Jis =

@a30BbI€ yIUIBI IOBOPOTA KYyJIAUKa: (Dy =0,55 (DXX ;Pp=0,4Dpy ;

2
m-L,

i .
2

12

D 11=0,45Pxx ; P =0,55Pxx ,

rac ¢XX — YI'oJI XOJIOCTOI'O X0J4a — YI'oJI IIOBOPOTA KPpUBOIIHUIIA,

COOTBETCTBYIOIIUI XOJIOCTOMY X0y pabodero oprasa,

(Dp — yron pabodero xoaa — yroj MopopoTa KPUBOIIHNIIA,

COOTBETCTBYIOILIUNA paboyeMy XOAy.
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Kadenpa CryneHt I'pynna | 3amanue Ne 5 Tema:
™ nu TMM Baonanr Ne Mexanusm
CII6GI' TYPII ApHaHT A2 rpoxoTa

KunemaTtnueckas cxema MexaHu3Ma

['paduk cui conpoTUBICHUS

Cxema KYJIAQ4YKOBOI'O MCXaHN3Ma

Cxema IJIAHCTAPHOT'0 MCXAaHU3Ma

] e
w-|- becie: Izac]lﬂdd Y

IT

)

[Tpumeuanue: BapuaHTbl YUCJIOBBIX 3HAYEHHI CM. Ta0I. 5
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Tabnuua 5

[Tapamertpsl, BapuaHTbl YHMCIIOBBIX 3HAYEHUI
O6o3HaueHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L1 , M 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,08 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06
L, ,m 0,04 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,07 | 0,08 | 0,05 | 0,04
LAB , M 0,24 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,25
LBC , M 0,22 | 0,21 | 0,22 | 0,24 | 0,23 | 0,26 | 0,25 | 0,26 | 0,24 | 0,25
L cp> M 0,24 | 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,21 | 0,26 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,24
L.,.m 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,95 | 0,90 | 1,10 | 1,20 | 0,95 | 0,20 | 1,15
P, e H | 3800 | 4000 | 4200 | 4400 | 4600 | 4800 | 5000 | 5200 | 5400 | 5600
S, MM 30 32 34 36 38 40 42 40 37 35
J °max 10 15 20 15 10 15 20 15 10 20
dB , M 0,03 10,032 | 0,034 | 0,036 | 0,038 | 0,04 | 0,042 | 0,30 | 0,035 | 0,03
P.,H 300 | 350 | 400 | 450 | 400 | 380 | 360 | 340 | 320 | 300
Z 13 12 14 11 13 14 13 11 13 13
Z, 18 18 19 15 17 18 19 18 20 21
m, MM 12 12 12 12 12 10 10 10 10 10
n,.,00/mMus | 740 | 735 | 735 | 985 | 735 | 980 | 740 | 980 | 735 | 985
n ,o6/mumn | 230 | 240 | 310 | 250 | 320 | 240 | 300 | 260 | 220 | 300
) 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19
Macca 3BeHbEB:
m,=q- L3 )
m,=q-L,; q=(10-20) kr/m; M, =(2+5)m,;
m.=q-L; r,>d, +r,
2
MOMEHTBI HHEPIIMHU 3BE€HBEB: J 5 ,J . ,J S ,J . mi1.2L'

®da3oBbIe yribl ToBopoTa Kynauka: Py = gDXX ;@ 1 =0,2 gDXX : Py =0,5 ¢pX ,

rje (DXX — YToJ1 XOJIOCTOr0 X0/1a — YroJ MOBOPOTa KPUBOIIIKIIA,

COOTBETCTBYIOIIUIA XOJIOCTOMY X0y pabouero oprasa;

PDpx — yron pabodero xoaa — yroi moBopoTa KpHBOILHKIIA,

17

COOTBETCTBYIOIIU paboyemMy XOmy.




Kadenpa CryneHt ['pynma

3amanue Ne 6 Tema: Mexauusm

™ u TMM
CIIoI'TYPII

Bapuant Ne yTIIeIpOOUIIKU

KunemaTnueckas cxemMa MeXaHH3Ma

I'paduk cuit conpoTuBIEHUS

Sn

T )

1/3Sg

om
=

+Se  Pmax

N
Lt
B \\
g ~
(/ N RS
. ! \\ ~ Brax
d \ s ~
B \ C
¥ \ /
N S
|’0 ——

Cxema 1mIaHeTapHOIO0 MEXaHU3Ma

1
i
i

—L—
——|

!

$n

ol \J‘(ﬁ

[Ipumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUI cM. Tabi. 6
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Tabymma 6

[Tapamerpsl, BapuaHnTsl YuCI0BBIX 3HAYCHUN
O6o3HaueHne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L1 M 0,82 | 0,57 | 0,68 | 0,62 | 0,71 | 0,63 | 0,60 | 0,58 | 0,65 | 0,60
L, ,m 0,32 | 0,27 | 0,32 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,29 | 0,30 | 0,29 | 0,30
L Ao M 0,26 | 0,21 | 0,25 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,23 | 0,24 | 0,22 | 0,23
LCD , M 1,25 1 0,95 | 1,10 | 0,98 | 1,00 | 1,10 | 1,02 | 1,01 | 0,98 | 1,07
L,.m 0,55 | 0,43 | 0,50 | 0,45 | 0,49 | 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,46 | 0,45
P, H 3000 | 3100 | 3200 | 3300 | 3400 | 3500 | 3600 | 3700 | 3800 | 3900
B°max 17 20 19 23 25 27 29 20 26 30
L, M 0,23 | 0,20 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,20 | 0,19 | 0,16
d,,m 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04
Y °max 35 40 45 35 40 45 35 40 45 40
M, H 150 | 170 | 190 | 200 | 180 | 160 | 210 | 220 | 200 150
Z 10 11 12 13 10 11 12 13 17 17
Z, 15 16 19 19 16 17 18 18 21 20
m, MM 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
L,m 0,155 - - - - - - - 0,282 | 0,225
n, ,00/mMun 230 | 170 | 240 | 200 | 220 | 180 | 225 | 185 | 240 190
d 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19
Macca 3BeHbEB:
m,-q-L,; m,-q L r,>d +r1,
m,=(1-3)m,; m _=2+5)m,; q=(9-15) kr/m; A=2+5;
m,=q-L;
2
MOMEHTBI UHEPLIMHU 3BEHBEB: J 5 J S0 J 5~ mil'zLi ;

da30BbIC YIUIBI IOBOPOTA KYJIAYKA: ¢y =0,7 ¢XX ; ¢B =0,4 (DPX 5
?=0,3Pxx,

rae (DXX — YToJ1 XOJIOCTOr0 X0/1a — YroJ MOBOPOTa KPUBOIIIKIIA,
COOTBETCTBYIOIIMI XOJIOCTOMY X0J1y pad0o4ero oprasa;

PDpx — yron pabodero xoaa — yroi moBopoTa KpHBOILHMIIA,
COOTBETCTBYIOIIMI paboueMy XOy.
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Kadenpa CryneHnt I'pynna | 3aganue Ne 7 Tema:
™ nu TMM Bapuant Ne Tpancnoptép
CIIoI'TYPII

Kunematunueckas cxema PBIYaKHOTO
MECXaHHu3Ma

L

I

(Y.
2N

['paduk cun conpoTUBICHUS

o}

0,7Pmax

o i

Pmax

En

- [

Cxema IIAHCTAPHOTO MCXaHU3Ma

1

——

!

3aKkoH yckopeHnus: A=const

dzB i
do2

=Y

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUH CM. Ta0m. 7
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Tabaunra 7

[Tapamertpsl, BapuaHThl YNCHOBBIX 3HAYEHUI
Ob6o3Havyenue | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L ,wm 0,05 | 0,07 | 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,06
L,.m 0,22 | 0,30 | 0,30 | 0,29 | 0,22 | 0,27 | 0,24 | 0,28 | 0,25 | 0,26
LCD , M 0,20 | 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,25 | 0,24
L.,.m 0,85 1093 {085 1,05 | 0,92 | 1,05 | 1,00 | 0,92 | 0,96 | 0,98
P .- H 3000 | 4050 | 3600 | 4300 | 3600 | 3100 | 4100 | 2800 | 400 | 2400
B° 20 18 22 24 17 25 30 23 19 26
L,m 0,2 | 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,2
y °*max 40 45 40 45 40 45 40 45 40 45
dB , M 0,03 | 0,032 | 0,03 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,035 | 0,03 | 0,034 | 0,032
n;,06/mMuH | 1000 | 1440 | 960 - 1680 | 1500 | 1400 | 1450 | 1200 | 1200
n ,o6/mun | 1250 | 330 | 240 | 310 | 420 | 300 | 400 | 300 | 400 | 300
Z 15 11 15 12 10 12 10 13 11 13
Z, 18 17 19 18 20 17 19 18 20 17
L,m 0,21 - 0,21 - - 0,15 - 0,16 - 0,155
m, MM 12 10 12 10 12 10 12 10 12 10
) 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14

Macca 3BeHbEB:

m,=q-[L,+L,+15L,,]; q=(8+10) kr/nm;

mszq'L

DE ’ m6:2m5

MowmenTsl nnepuuu 38eHbeB: J.=0,01m,- Liz; 1=4;95)

®a3oBbIe yribl MoBopota Kynadka: Py =0,5 Py s Py =03 Py ;

¢B =0,2 ¢XX +0,6 CDPX >

rac gDXX — YI'OJI XOJIOCTOTI'O X0Ja — YI'OJ ITI0OBOPOTAa KPpHUBOIINIIA,

COOTBETCTBYIOIIUH XOJIOCTOMY XO0JIy pabodero opraHa;

@y — yroa padbodero xoia — yroJl I0BOpOTa KPUBOILINIIA,

COOTBETCTBYIOIIUI paboyeMy XOAay.
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Kadenpa CtyneHnt I'pynna | 3aganue Ne 8 Tema:
™ u TMM BapuanTt Ne MexaHusm
CIIoI'TYPII rpoxoTa

Cxema MexaHu3Ma

I'paduk cun conmpoTUBICHHUS

Sp/4

Cxema KYJIQYKOBOT'O MCXaHHU3MaA

Cxema IUIAHCTAPHOI'0 MCXaHHU3Ma

- L] -
2
— peeed | pece
oo | P
kesd FEEEN 1
T

3aKOH YCKOPEHHUS: CHHYCOUIAIbHBIN

2y
de?

P
‘ \_/ °

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUHN CM. TabJI. 8
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Tabania 8
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Kadenpa CryneHT ['pymma 3aganme Ne 9 Tema:
TiVdpaniviM, BapiaHTbI YNCIIOBHBG BRRHEH NG CTporajabHplil
(O GERIRERIZE 1 2 3 4 5 6 7 8TaHOK9 10
L, M 0,08 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,08
[ KuHGMaTHYGGxAs GREMA NEXAHUAMY | 25 | HPAPHIG 681 COBROTHPAGHNS) o5
= B
i f‘\ﬁfre 26 | 0,26 | 024 | 0,30 | 0,25 | 0,27
o ) —; - 3 24 23
/{ § 19 i 16
X |
35 58
100 ® 0o
— [ 0,15 0,15 —
. 38 0
V,° 25 30 25 30 25 30 25 30 25 30
dB , M 40 35 40 45 40 35 30 45 35 40
P HOO——150—1—200— 125260125200~ 100— 125100
ZﬁxeMa Ky IRk OBIR Mexbhimsmad | 14 ¢xdila mdderapdéro| mdanmsid
V% P
22 17 18 17 17 18 22 23 18 17 18
m, M1 16 1n mn mn 10
L]
n 06/ 285 _ | 1460
n,,06/ 300 | b= | 250
0 0,1 ] S 0,08
Macc: 1
m, 4Am 55 ¢
Mome: i o
®da3oBbIe yrisl ToBopoTa Kynauka: Py =0,8 Dy s @ 1 =0,5Pp;

rie Dy — yroy XoIocToro do?
COOTBETCTBYIOIIUH :

(Ppy — yroa padbodero »
COOTBETCTBYIOIIUH |

3aKkoH yCKopeH@;ﬁcmy,@léll@H@%@O,S Pex »

2
a1y

PUBOLLUII

"0 oprana
Pn

a,

b

U ™ MBOILMIIA,
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[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUH CM. Ta0m. 9
Tabnuua 9

25



®a30BbI€ yTIibl TOBOPOTA Kysadka: Py, =0,

A LN

6 Pyx s W =V,d Wpxs

raW-r4s)

Kadenpa Crynent I'pynna | 3aganue Ne 10 | Tema: Mexanuszm
T s d Ay BappanTsl uncaopBapHaMedNi Hacoca
ObBHANREE 5 6 7 8 9 10
L™ 023 | 02 | 021 | 025 | 023 | 0,24
Ko MaTH Fpahik-et-conpoTHBACHHS
0,83 | 0,88 | 0,82 | 1,06 | 0,92 | 0,93
0,32 | 0,38 EO.%S 042 1 0,40 | 0,37
/f’“‘*{ 0,55 | 0,62 ° 0,63 | 0,62
x ]
NI 0.25 | 0,24 & T 0,25 | 0,26
— (L - ~
‘/ 3850 | 3100 3300 | 2950
_v [ © } 334 42 Eq p 4l 43
B Yy 35 | 35 7 s 25 | 30
T~ » 026 025 Y 026|028
P, .H 15 20 15 10 20 17 18 14 25 30
N o0amn | 980 980 | 975 - 975 - 90 975 - 980 - 975 | 980 - 975
nz@}@ém}kyﬂah%ls oroflexah?Bma 200 | 187 xentd AnartpncdWmexaiispma 32
12 12 13 10 12 13
B 19 M 71 17 _ "N 17
B b1 5 -
i w0 [+ Ll 7 028
* L5§ Mmoo T v 1
oo J_ F77rA
m,-L.’ 1
12 =

N - (N
3akoH yckopeHud: kochmycownaboupii’ TX°

e €0XX — YTOJI XOJIOCTOI™ y~ma — wram manann™a gpBOIINIIA,

Do — yron pabouero
COOTBETCTBYIOLIUY

d~¥
COOTBETCTBYIOLIH! "2

2r0 Oprasa;

JMBOIIINIIA,
Pn

o -
[0}
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IIpumeuanue

: BAPUAHTHI YUCIIOBBIX 3HAUYE€HUH cM. Tab. 10

[TapameTpsl, BapuaHTbl YMCITOBBIX 3HAYEHUI
O0o3HayeHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N,,00/MuH | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440 | 1440
n, ,00/Mun 330 | 340 | 350 | 330 | 340 | 333 | 340 | 330 | 345 | 330
LO]A’M 0,27 | 0,30 | 0,26 | 0,28 | 0,25 | 0,26 | 0,29 | 0,32 | 0,31 | 0,29
LAB,M 1,10 | 1,20 | 1,05 | 1,00 | 1,03 | 0,95 | 1,15 | 1,3 | 1,10 | 1,25
LlaM 0,35 | 0,42 | 0,32 | 0,40 | 0,32 | 0,38 | 0,37 | 0,45 | 0,40 | 0,36
P, H 2000 | 2200 | 1950 | 2100 | 1800 | 2400 | 2200 | 2300 | 2000 | 1800
L, m 0,20 | 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,20
B° 20 18 22 24 17 25 30 23 19 26
M, Hw™ 150 | 670 | 380 | 150 | 200 | 120 | 200 | 150 | 300 | 350
Z 14 11 10 17 12 13 14 11 12 13
Z, 20 17 18 20 19 20 21 22 20 19
m, MM 10,0 | 12,0 | 10,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
) 0506 | 071]081]09]017]05] 06 | 07 0,8
Macca 3BeHbEB:
1’Il2=q°L2;
m,=q-L,; q=(10-15) kr/m;
m,=0,6m,;
1
m5—§m6;
m,=1,2m,;
mi-Li2
MoMeHTBI HHepIUH 3BeHbeB: J. = 2
@da3o0BbI€ yIJIbI IOBOPOTA KyJIayKa: (Dy =0,6 (DXX ; @ 1 =0,1 (DXX ;
Pg =03 Pxx; Pr=Pxx
rae (DXX — YI0JI XOJIOCTOTO X0Ja — YToJl TIOBOPOTa KPUBOIIIHNIIA,
COOTBETCTBYIOIIHI XOJIOCTOMY X0y pab0odero opraxa.
Ta6muma 10
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Kadenpa CryneHr I'pynna | 3amanue Ne 11 Tema:
™ u TMM Bapuant Ne MexaHu3Mm Baxk.
CIIoI'TYPII Hacoca
Kunemarnueckas cxema mexaHu3ma ['paduix cun conpoTuBieHUs
-S4
/si5
DHL - D)
CxeMa KyJIauKkoBOI'O MEXaHU3Ma Cxema miiaHeTapHOr0 MEeXaHu3Ma
L ——
o L) 2| keeced
~ P - P77
. =
— N _
2 '|'
o keced occccn
P 7
1
—

3aKOH YCKOPEHHUS: CHHYCOUAIbHBIN

a2y
do?

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUH cM. Ta0m. 11
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Tabmuma 11

[TapameTpsi, | BapuaHThl 4UMCIOBBIX 3HAYCHUI
O6o3HaueHMe 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N, ,00/MuH | 1440 | 1440 | 1445 | 1445 | 1445 | 1440 | 1430 | 1420 | 1440 | 1440
n ,o6/mun | 275 | 250 | 260 | 280 | 270 | 240 | 265 | 255 | 245 | 260
o’ 20 30 22 32 18 30 25 20 25 27
L ,wm 0,92 | 0,90 | 098 | 0,86 | 0,94 | 0,91 | 0,89 | 0,87 | 0,85 | 0,90
LAOI , M 0,32 | 0,30 | 0,26 | 0,28 | 0,24 | 0,30 | 0,27 | 0,25 | 0,30 | 0,30
LAC,M 0,17 | 0,22 | 0,18 | 0,20 | 0,15 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,15 | 0,16
LCD , M 0,87 0,95 | 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,10 | 0,95 | 0,80 | 0,85
PM akc» H 12300 | 2000 | 2400 | 2100 | 2500 | 1900 | 2500 | 2350 | 2200 | 2250
B° 20 18 22 25 24 20 24 25 30 26
L, M 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,18 | 0,22 | 0,16 | 0,19 | 0,22 | 0,20 | 0,24
dB , M 0,03 | 0,032 | 0,03 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,035 | 0,03 | 0,034 | 0,032
GT,H 50 80 90 100 150 120 110 85 90 60
Z 11 12 13 10 10 13 10 11 12 14
Z, 17 18 19 17 16 19 18 18 19 22
) 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,03
Macca 3BeHbEB:
m,=q- Lz;
m,= q-L,; q=(10+15) xr/m;
m,=m,;
m,=q- Ls )
m,=2m,;
MoOMEHTEI MHEPLUHH 3BCHBLCB. Ji = mil ‘2Liz ;

®a3zoBble yribl ToBopoTa kydauka: P;=0,8 @y ; P5=0,5P, ;

¢2 2032 ¢XX 9 ¢4 2095 ¢XX s

rae (Pyx — yroi XoJ0cTOro Xoja — yroji noBopoTa KpUBOIIHUIIA,
COOTBETCTBYIOIIUN X0JIOCTOMY X0y pabodero opraHa.
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Kadenpa

™ u TMM
CIeI'TYPII

CryneHnt

I'pynma

3amanue Ne 12

Tewma:

Bapuant Ne

[TopiiaeBou
HacocC

Kunematuueckas cxema MexaHHu3Ma

I'paduik cun conmpoTuBieHUS

A0

1S
El{
EH

Cxema IJIaHCTAPHOI'O MCXaHN3Ma

3aKOH yCKOpPEHUSI: Tpanenus
a2y
do?
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[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUH cM. Ta0m. 12
Tabmuma 12
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Kadenpa CryaeHt I'pynna | 3aganue Ne 13 | Tema:
D Hicrper] BapjiauTs! uncnoBBPHAMEH; | [[MII0HacCKaTCIbHAs
O5pLIERRE | | 2 [ 3 4 3 6 | 7 [Magmmpag [ g
L,,..m 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,07 | 0,06
KitiemariudeKas cXema Mexati3Ma PpadyuK-cHiA- cORPQTHBACHHS
L.,.,m 0,11 0,10 | 0,12 { 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,08 | 0,08 | 0,11 | 0,11
0,37 | 0.33 0,4% 0.42 | 0,40
90 oo | 90
— E
0,16 | € “ 140,14
3100 | 3 l 350 | 3100
B 23 9 | 20
0,23 | ( <1 200,19
— S~
B 45 Py g 15 | 45
B 0,26 | C E, 290,21
04 (03] 06| 05| 04
n, ,o6/mun | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300
Z 10 11 10 11 10 | 10 11 11 12 12
Z, 22 | 23 | 21 | 24 | 22 | 23 | 24 | 23 | 24 | 25
| m.GaAEMa KYRKORODQ MexrpuBNa o | 12,0 C10Mp [I2HSTapRQro YEXRHMEME
J4 1015016 0170181019
. - — "z
2
kecead bccee 1
m.-L’
— g
12
®da30Bble yIIbl HOBOPOTa Kynauka: Py =Py ;P =02 Gpy;

3aKkoH yCKopeHI/Is(p%HéTO’SQD&@H@IE’L—EUﬁ Dox

2y

rae ¢XX — YI'0JI XOJIOCTOTO do?

|

puBOIIHAIIA,
COOTBCTCTBY1OI (pr;' - JOYCTO OpraHa,
¢PX — yrol1 pa60qer0 > U ¢ ABOIIIUIIA,
COOTBCTCTBYION
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[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUH cM. Ta0m. 13

Tabmuma 13
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Kadenpa Crynent I'pynna | 3aganue Ne 14 | Tema: Mexanusm
Hidpand gV BaphanTsl unciaopBapiaRedNi CTPOTaJIbHOTO
OB ¥Rk | 1 2 3 4 5 6 7 @ragka9g 10
L A M 0,07 { 0,06 | 0,05 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,05 0,08
- I\mncmau ‘1§§ :a,i QA_qu 1}/1;1&_& H3Ma | Fpa HK-CHjT COPOTHBIACHITA
23 1 0,15 10,18 | 0,17 | 0,12 0,20
23 1 0,25 1 0,30 | 0,30 | 0,23 0,30
L8 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,06 0,09
B ;2? n " n "N nHQ n " nHQ
o =S8 S
Ex 501
17
1,22
L T —
9~k E
- 397K o1
—p s i —_ —_ oo —_ 2( 25 30 30 25 20
Z1 12 12 12 13 13 13 13 11 11 11
22 18 19 18 13 19 20 21 17 18 19
m,GEeMa KyTHOKOHO0 Maxaeii3ve0 | 12/0 [Cxewal mmeerapuerio MeXxaHHIG
nHB ,00/MHUH | 1440 | 1440 | 1435 | 1435 | 1440 | 1435 | 1440 | 1435 | 1440 | 1435
- — T o )35 € o ) T )
B A 2 T
. VAN 409 | L | 3|
. B S :E_ A | 77
e S =
( \ \\ MT . —
| \ Bmax kesssd -|- L ] L d
' I\ A \ = c 7777 F A|F A
de| 1\ ) (10-15 ll
¥ \ -
N Y :[T
o —~— : |
m, - Li .
MomeHTbI HHepIuu 3BeHbeB J ,J ,,J 42_7 ;
LT’debbltJ yl JIbI 1T10B Old RKYJIdY9Kd {ny — 8 Q@ ) —0 4 (/0
“BaKoH yckopenws: cutycdmgishdin 7 PX>
2
ngg ' ; P 5 =0,6Ppx
rue (DXX — YI'0JI XOJIOCTOI @ KpHUBOIIIHIIA,

COOTBCTCTBYIOHII/IE

U P ero OopraHa,

wpy — YIoJa Da60‘{er0 Avaa — yi1ua uupupvuia nPUBOIIIAIIA,

COOTBETCTBYIOIIHIA padbo

yemy X0Jy.
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[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHUM cM. Tabi. 14

Tabmuua 14
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Kagrasgpr, CTyIeHT Bapwarih TMCRaBRNBENEHBE | Tema:
PROFAIAVE I 2 3 4 || Baphafr Ne 7 || Bripy6ioii| 10
CH6LTYRII 0,13 | 0,12 | 0]10 | 0,10 | 0,20 | 0,15 | 0,11 ||QzpRcc0,10 | 0,11
L, 0,19 | 0.18 | 0.15 | 0,17 | 0,29 1032 | 0,18 | 0.19 | 0.16 | 0,15
““““““““““ N 16 (105 [10.80 | 0.52 | 064 | 0.50 | 0,55
0,03 | 0,07 | ¢ By 0.04
3100 | 5200 | 4 )| 4100
24 | |17 20
0,18 | 0,22 | ¢ 0,20
0,04 | 0,03 | ¢ 0,05
45 | |35 E, 45
O
155 | 260 | : ~_Pmax 200
12 |13 | 14 | 13 | 11 | 12 | 13
] 19 |20 | 220 | 19 | 17 | 17 | 18
m, MM 10 [ 10 [ 15 [ 12 [J15 ] 12 [ 1012 ] 11 | 10
N;,.00/Mun | 390 | 440 | 370 | 430 | [420 | 410 | 400 | 380 | 390 | 430
n,,06/mun | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
CXeyra Ky 1aqKk@ppro yexahnngya | o2 | |04XeMp HIaHGTAPHQYO MEXRRH3MG 2
—
3+rP |_ |
5) xr/r T
ksssd iy
-4 o
L’ l
12
T
i Jhanin swmopone sy e 10y 20,8 Pxx ;wp =0,5Ppx;
D202 Py ;P =05 Pp,

rae Pxx — yron xomoc %

3aKkoH YCKOpeHI/IH A=const

COOTBCTCTBYIOI

Dp — yron paboue
COOTBETCTBYIOIII

1

YOTa KpPHUBOIIIHNIIA,

1004ero opraxa;

Jh

$)Ta KPUBOIIIMIIA,

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUHN cM. Tabm. 15
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Tabnuual s

[Tapamertpsl, BapuaHTsl YMCIOBBIX 3HAYEHUI
O6o3nauenus | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SE , MM 60 55 60 120 | 150 75 65 180 | 110 | 140
K - 1,1 1,0 - 1,12 | 1,15 - 1,1 - 1,0
B°min 3 5 4 2,5 3 4 2 3,5 3 4
L1 , M 0,300 | 0,320 | 0,20 | 0,650 | 0,700 | 0,280 | 0,310 | 0,610 | 0,630 | 0,750
L2 , M 0,245 - 0,250 | 0,300 - - 0,250 | 0,550 | 0,500 | 0,460
Lep=Lcg,m | 0,220 | 0,200 | 0,200 | 0,410 | 0,480 | 0,190 | 0,210 | 0,450 | 0,430 | 0,390
PBmaX , H 80000 | 60000 | 10000 | 90000 | 85000 | 40000 | 50000 | 10000 | 95000 | 85000
B°max,rpax | 30 22 26 20 18 30 25 21 24 23
L,m 0,120 | 0,130 | 0,140 | 0,230 | 0,240 | 0,125 | 0,150 | 0,200 | 0,210 | 0,180
(leK , M 0,05 | 0,052 | 0,054 | 0,058 | 0,06 | 0,062 | 0,064 | 0,066 | 0,068 | 0,07
¥ °max < 35 32 34 36 40 42 44 45 40 35
M., H™m 50 55 60 65 70 75 80 85 90 92
Z 10 11 12 10 12 14 10 13 13 12
Z, 20 22 20 30 36 28 25 26 26 24
m, MM 15 15 15 10 10 10 12 12 12 14
n ,o6/mun | 235 | 284 | 240 | 267 | 182 | 209 | 207 | 240 | 284 | 235
N ;,00/mMuH | 1410 | 1420 | 1440 | 1450 | 1460 | 1463 | 1450 | 1440 | 1420 | 1410
) 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
Macca 3BeHbEB:
m,-q-L,;m=4m_ ;  g=(10-15) xr/m; r,>2d,+1,
2
MOMEHTBI UHEPIIUH 3BEHBEB: J g = %

@da30BbI€ yIJIBI IOBOPOTA KYyJIAUKa: ¢y =0,67 (DXX ;@ n=0,17 (DXX ;

D5 =0,16Ppx +0,34 Ppy

rjae ¢XX — YroJI X0JIOCTOrO X0/a — YroJ MOBOpOTa KPUBOLIMIIA,

COOTBETCTBYIOIIMI X0JIOCTOMY X0/1y pad0O4ero oprasa;

(Dpy — yron pabodero xoaa — yros MoBopoTa KPUBOIIHNIIA,

COOTBETCTBYIOIIMIA paboueMy XOAdy.
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Kadenpa
™ u TMM
CIIoI'TYPII

CryneHnt

['pynma

3amanue Ne 16

Bapuant Ne

Tema: MexaHn3mel
TpaKTOpa

Cxema PBIYaKHOI'O MCXaHHU3Ma IBUI'aTCIIA

NnpukatopHas nuarpamMmma

JIBUTATEJIS
P/Pmaxj
1 z
05 \
C1 B
_r
\_ -
0 05 —=a S/H

Cxema KYJa4YKOBOIo MCXaHMn3Ma
IIPpHUBOAA BBIXJIOIIHOI'O KJIallaHa

Cxema MexaHu3Ma MpuBoAa
BEAYIIUX KOJEC

-
F7A

III\:‘i

—

3aK0OH U3MEHEHHS aHaJIora YCKOPCHHA TOJIKATCIIA KYJIAQ9YKOBOI'O MCXaHN3Ma!

]

<Y
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[Tpumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHHH cM. Tabm. 16

[TapameTtpsl, BapuaHTbI YHCIIOBBIX 3HAYEHUI
O6o3HaueHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L,,=L,. vm 80 70 60 65 75 80 70 65 60 75
L,=L., vm 280 | 270 | 250 | 240 | 270 | 270 | 280 | 260 | 240 | 280
n = 2n x 00/Mun | 2000 | 1800 | 1600 | 1500 | 1200 | 1400 | 1800 | 1600 | 1500 | 2000
m,=my, xr 29 | 32 | 3,6 | 42 | 45 | 50 | 53 | 58 | 62 | 50
ny, =ni, xr 30 | 35| 32 | 50 |59 |55 | 54| 72|89 | 60
J01 JKIcM? 4,0 | 50 | 3,5 | 8,0 15 17 20 19 18 15
Jg=Jg xrew | 17| 2519409585 10| 9 | 9 | 7
Pmax,MIla 25 126 | 28 | 24 | 27 | 26 | 23 | 2,5 | 2,6 | 2,2
d, mm 66 68 60 65 73 62 70 60 62 70
o 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,04
D, rpan 30 60 90 | 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330
U1 , H 10 10 8 9 12 10 8 9 10 12
m,  vm 3 3 3 3 4 4 4 4 3 4
a_,mm 92 99 77 99 | 102 | 107 | 84 | 103 | 90 | 107
Z 14 13 12 15 11 14 12 14 13 11
Z, 22 26 18 28 22 28 15 26 26 24
m, MM 5 5 5 4,5 6 5 6 5 4,5 6
h, MM 12 13 13 10 14 11 15 12 11 14
al /8,2 L8 | 1,9 2021|1920 21| 1,8 ] 22|20
@, =@, rpan 65 55 60 55 65 60 62 60 62 55
@, Tpaj 0 20 10 10 0 10 10 10 0 20
U > TPazn 30 28 30 25 32 30 28 25 30 28
J., xrem? 05106 0605|0605 06| 05]05]| 06
Taomuna 16
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Kadenpa Crynent | I'pynna

Tema: MexaHu3MbI

3amanue Ne 17

™ u TMM
CIIeI'TYPII

JBYXLMIUHIPOBOTO
YETHIPEXTAKTHOIO JIBUTATEIIS
BHYTPEHHETO CTOPAHUS

Bapuant Ne

PriyaxHbIN MEXaHU3M
JIBYXIAIIUHIAPOBOTO YETHIPEXTAKTHOTO
JIBUTATEJIS] BHYTPEHHETO CTOPaHUs

I/IHI[I/IKaTOpHaSI AuarpamMma
JABUTI'aTCJIA

P/Pmaxj

1 Z

05 \

CH B

0

Cxema KyJnauKoBOr0 MEXaHH3Ma
IIPUBOJA BITyCKHOTO KJIallaHa

Cxema m1aHeTapHOM CTYIIEHH KOpOOKHU
nepenayd

3aKoH M3MEHEHMS aHajiora YCKOPCHHA TOJIKATCIIA KYJIAQUKOBOI'O MCXaHHN3Ma!

d’s 4
do?

¥

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUI cM. Ta0d. 17

40




Ta0muma 17

41

90daNMLOU XI9GHAUFLNLOVd V.1I1NOdIINHA OJONOIRMIOUOHXIL OIOHHIGLOdVITADO] 010N IdA9dILIL-INHYO dLHIMN MIGHHOUNYINdODPHU-OHhAVH



ITapamerpsl, BapuaHTel 4UCIIOBBIX 3HAYEHUH
Obosmavenme | [ 5 [ 3 1 4 [ 5[ 6 [ 7] 8] 910
L,.=L,.m | 005|006 |0,05]|0,04]| 005|006 | 0,04 005 006 | 0,04
L.,=L.um |019]024]0,17]0,6|0,18|023]0,15]0,20|022|0,17
D20k 4600 | 4700 | 5200 | 5100 | 4800 | 4900 | 5000 | 4500 | 4100 | 4400
00/MUH
m=m,, xr | 0,34 | 031|034 032]032]|0,35]030]036|038] 0,33
m, =m_xr | 036 | 033|034 | 0,36 | 0,35 | 0,42 | 0,30 | 0,38 | 0,40 | 0,39
Jsl KT "M? 0,007 | 0,006 | 0,007 | 0,005 | 0,009 | 0,010 | 0,005 | 0,008 | 0,009 | 0,007
JSz ZJS4 Kr-M? | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,002
P,..Mla | 28 | 30 | 35 |32 |31 |28 29|34/ 26|33
d, M 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,06
5 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07
@,.rpar 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150
U, 3 135 4 [45] 5 |55 6 | 5 | 4] 3
m, , Mm 2 | 4 | 3 35| 3| 3| 2 |35] 4] 4
a_ am | 148 | 120 | 124 | 135 | 140 | 148 | 135 | 124 | 120 | 140
Z, 212010 13] 9 | 14|11 ]12]13]10
Z, 24 |27 |20 | 20 | 18 | 22 | 22 | 18 | 26 | 17
m, MM 8§ | 6 | 8| 8 |10] 8| 8| 8610
h, MM g8 10| 7| 8|9 789 10]7
Pv=%s> | 60 | 65 | 57 | 64 | 58 | 55 | 63 | 60 | 61 | 60
rpan
@.tpan | 70 | 50 | 80 | 90 | 100 | 60 | 55 | 70 | 90 | 75
m 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,35 | 0,30 | 0,40
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Kadenpa
™ u TMM
CIIOI'TYPII

CryneHt

['pynma

3amanme Ne 18

BapuanTt Ne

Tema: MexaHn3MbI
TU3eJb-BO31YXOAYBHOMN
YCTaHOBKU

Prryaxubiit Mexanusm V- o0pa3zHOro
JBYXUMJIMHIPOBOTO YETBIPEXTAKTHOIO
JIBUTATENSl BHYTPEHHETO CrOPaHus

I/IHI[I/IKaTOpHaH AquarpamMma

JIBUTATEIA
P/Pmax

1eZ

05 \

] N

0 05a 1s/H

Cxema KyJ1JauKOBOI'O MEXaHHU3Ma
IIPUBO/IA BITyCKHOTO KJIaraHa

CxeMa IutaneTapHOU CTYIIEHU
KOpOOKHU nepenay

3aKoH M3MEHEHMS aHajiora YCKOPCHHSA TOJIKATCIIA KYJIAUYKOBOI'O MCXaHN3Ma:

ds i

<Y

[Ipumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHUI cM. Tabi. 18
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Kadenpa CryneHT [pynna 3amanue No 19 | Tema: Mexanusmbt
TiNApaTiviveL, B ARHSH I NECIIOB PP B AEH PG OTO
CIoobayiPiie 1 2 3 4 S 6 :o;l u;m&oro L1,<01911pe ccoph)
PIEI‘%H%LHZ MeQQ%/In\Q’ngMHB&%OpQ’m 0,08 ]VIQMK&'IQ)BI%&M %gr[)a%% 0,09
L —L TBATATCIIA
AB A 0,36 | 0,28 0,33 | 0,29 | 0,36 | 0,31 | 0,34 | 0,28
il P,max
n, =n,, o6/ 2100 | 1800]| 2000 | 21 .I.::1 00 | 2200
Y
3 >
m=m,, 30 | 33| 3,6 | 3 E 2,6 | 2,5
\ ‘|¢ m
2 v
m, =m,, 33 | 3,6 39 | 3 8 | 2,7
I, srm 0,14 | 0,15/ 0,16 | 0, By L12]012
J52 =JS4,I<F-M2 0,07 | 0,08{| 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05
Y o026 10,20 70,16 0, 1470,12 70,14 70,16 0,20 70,26 70,18
KynaakoBbBIM MEXaHH3M Cx¢Ma mIgHeTapHoro p¢aykropa
PaenMideo pabdtalc fyfuosod 0t 6,4 || 6,3 | 6,2 | 6,1 | 6,6 | 6,4 | 6,6
3yQFathixKoAce
d, m 0,10 0,12 | 0,10 | 0,09(| 0,11 — B 210,09
1/110}| 1/100 _ 2| iy 00 1/120
150 || 120 1 1770 | 150
26| 28 | T [T 5| 27
3 3,5 5 3
1/4,5|| 1/5 T 3| 1/5
3gKQR I3MEHEHHIS AHGNOTR YEKOPEHMA TOMKRTEIIS] RYIAYKPBOTO] JEXAHY3MA: |2
d’s 4
Oy =P, 77 | 74097 70 | 75 | 80 | 65
v p-Ipal
@, > Tpan 50 | 80 n w | 70 | SO | 60 | 80
U .. -rpax 24 | 25 26 | 25 | 30 | 28
., KT 0,4 103 [UF T UF U304 04103 703704
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[Ipumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHHH cM. Tabm. 19

45

[Tapamertpsl, BapuaHTbI YnCIIOBBIX 3HAUEHUN
Obosnastenne | 134 s [ 6 | 7 [ 8|9 10
LOA =LOCM 0,110,113 | 0,15 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | O,11 | 0,12 | 0,14 | 0,13
LAB = LCDM 0,55 10,52 | 0,62 | 0,48 | 0,59 | 0,60 | 0,56 | 0,50 | 0,60 | 0,55
N ;,06/mMuH | 3000 | 2950 | 2940 | 2930 | 2920 | 3000 | 2950 | 2910 | 2930 | 2900
n, ,06/mun 750 | 650 | 655 | 700 | 680 | 600 | 615 | 580 | 600 | 630
m,=m, kr 22 26 19 23 22 20 25 22 25 20
m,, xr 43 50 40 51 42 40 50 44 52 45
m,, xr 26 32 21 36 29 28 35 25 36 30
JS1 JKI*M? 0,80 | 0,85 | 0,78 | 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,80 | 0,70 | 0,78 | 0,75
J82 :JS4 xr-m> | 0,55 10,50 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,60 | 0,55
JHB , Kr*M? 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,09 | 0,10
P ake MITa | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,30
P axe MITa | 0,80 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 1,00 | 0,94 | 0,84 | 0,90 | 0,94 | 1,00
d1 , M 0,35 10,37 | 0,38 | 0,36 | 0,31 | 0,34 | 0,40 | 0,38 | 0,36 | 0,34
d2 , M 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,20 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,18
) 1/80 | 1/90 | 1/100 | 1/90 | 1/80 | 1/90 | 1/100 | 1/90 | 1/80 | 1/100
@,, Tpan 30 60 120 | 150 | 210 | 240 | 300 | 330 | 120 | 30
m, , Mmm 2 3 3 2 3 2 2 3 2 3
Z, 14 13 12 15 13 14 13 12 11 10
Z, 20 19 18 21 18 21 20 19 20 22
m, MM 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3
h, mm 20 25 18 20 22 25 18 22 20 25
e, MM 8 0 10 0 10 8 6 5 0 10
a, /a2 2,0 | 2,2 1,8 ,6 | 1,5 | 1,6 1,8 2,0 | 2,2 1,5
@, > Tpaxn 80 60 50 75 65 85 70 55 60 50
@y, =@y, pan| 90 | 110 | 120 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130
U, Tpan 20 22 25 24 22 20 22 24 25 20
m.,, xr 0,50 | 0,55 | 0,60 | 0,65 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,60
Tabnuna 19




Kadenpa
™ u TMM
CIIoI'TYPII

Crynent

['pynma

3amanue Ne 20

Bapuant Ne

Tema: Mexanusm
JTOJI0EXKHOTO
CTaHKa

PrruakHbiil MEXaHU3M NEPEMEILICHUS
010sIKa

whe ¥
=

i/
2 D
B

1

]

a
ooy oo

Ppes

Jlmarpamma cui1 pezaHus

 Ppes

Y

I

Y

KynaukoBeIif MEXaHHU3M MOMEPEYHOM
MOJIayu CTOJIa

3aKoH M3MEHEHMS aHajiora YCKOPCHHA KOPOMBICJIA KYJIAYKOBOI'O MCXaHHU3Ma:

Pn

\J"a‘p

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHUH cM. Ta0. 20
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Tabmuma 20

47

90daNMLOU XI9GHAUFLNLOVd V.1I1NOdIINHA OJONOIRMIOUOHXIL OIOHHIGLOdVITADO] 010N IdA9dILIL-INHYO dLHIMN MIGHHOUNYINdODPHU-OHhAVH



Kadenpa CryneHt I'pynna | 3aganue Ne 21 | Tema: Mexanuszm
TMapaldpi, BapranTh B ARREER S HaucHRRTICPEIHO-
@UbddBlke T 51T 3 [ 2 56| 7 RS 10
L., .,m 0,10 { 0,11 | 0,12 | 0,13 || 0,14 | 0,10 | 0,15 | 0,12 | 0,16 | 0,14
KpUBOqmmITH-[YTEICHENE NQXBHH3N06 (| 0,08 | OBHATRANEMA 6166 DGR 0,07
HpHBOAa HOA3YHA € PE3HOBOH TOFOBKOM
ch M 0,10 | 0,11 | 0,08 | 0,12 0,12 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,15 | 0,15
,50 || 0,56 }Ppes 5
),02 (| 0,02 )1
- h_),03 0,03 2 |
1,38 || 0,44 10
),62 || 0,68 Sp 0
n 4001 1500 HM1O, | |, - | H/10)0
n 140 | 160 -~ - 0
] 21 24 18 25 20 28 22
m,, xr 5 5 6 5 6 4 6 5 7 5
Kv‘ﬁﬁﬂ—lﬁgBmﬁ MC%(Q[HHSI%%‘IOHG%)%‘IHO%z 35H.qa1—21éTapH%91 Y H%%CT&SIA‘@TVHC}-?I/I
JSI»KF'MZ noag g ¢To2% | 0,20 | 0,30 || 0,40 | 0,20 | 0 p6IYRIPA 0,25 | 0,18
JSZ,KF'M2 0,32 | 0,40 | 0,25 | 0,48 || 0,60 | 0,18 | 0,60 | 0,44 | 0,90 | 0,60
= = _ 5
— — A
T T ()
7oA = e 5
h B )
| g o
Ly ZU 8 20 22 20 24 22 26 27 26
MMM 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4
HHYCORAILHPIR S KO JSMGISRITAMHRI) 3 § GBS, B8P Oy 141490
Pryaxc TPAN 20 | 18 | g5 MERHIBMA T an g |25 | 16 | 15
@, =@ rpan | 55 | 60 |de 55 | 60 | 65 | 55
@y, Tpan 25 10 | 10 0 20 15
U _...rpan 35 | 36 \_/ "l a0 | 35 | 30 | 40
J,, ko2 0,05 | 0,03 | 0,04 ‘ 0,04 | 0,03 ‘ 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,45 | 0,6
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[Tpumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHHM cM. Tabm. 21

[TapameTpsi, BapuaHTbl YMCIIOBBIX 3HAYEHUI

O0o3HaueHune 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

LOA,M 0,12 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,11

LOB,M 0,27 { 0,35 10,30 | 0,27 | 0,30 | 0,27 | 0,35 | 0,27 | 0,35 | 0,30

L. ™ 0,49 | 0,64 | 0,56 | 0,49 | 0,56 | 0,49 | 0,64 | 0,49 | 0,64 | 0,56

LCD , M 0,20 { 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,20
h2 , M 0,49 | 0,29 |1 0,25 | 0,21 | 0,25 | 0,20 | 0,28 | 0,20 | 0,28 | 0,24
L1 , M 0,47 | 0,39 10,39 10,39 041 | 0,41 | 0,41 | 0,43 | 0,43 | 0,43
L,,m 0,35 { 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,32 | 0,32 | 0,32

LOB3 , M 0,25 | 0,34 | 0,30 | 0,25 | 0,30 | 0,25 | 0,34 | 0,25 | 0,34 | 0,30

LDCS,M 0,10 | 0,11 | 0,10 0,10 0,11 0,10 | O,11 | 0,10 | O,11 | 0,10

h,,m 0,13 | 0,10 | 0,13 |0,11|0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,10 | 0,11 | 0,12

N, ,00/MuH 1420 | 1440 | 950 | 930 | 940 | 1250 | 1100 | 1440 | 1350 | 1410

n =n,, o6/mun| 71 | 72 | 68 | 74 | 72 | 72 | 70 | 75 | 65 | 82
m,, kr 18 | 20 | 19 | 18 | 20 | 18 | 20 | 19 | 18 | 20
m,, kr 40 | 60 | 50 | 40 | 50 | 40 | 60 | 50 | 40 | 50

Ty, xrm? 20 [ 35 (30252020 | 1.8 |35]30] 25

JSS,KF'MZ 0,43 | 0,82 10,60 | 0,43 | 0,60 | 0,43 | 0,82 | 0,43 | 0,80 | 0,60

JHB,KF'M2 0,06 { 0,05 |0,12 0,09 | 0,10 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,06

P, . xH 1,8 |20 16| 1,719 22 |24 | 26 | 20 | 25
) 1/30 | 1/20 | 1/25 | 1/30 | 1/20 | 1/25 | 1/30 | 1/25 | 1/20 | 1/30
@,, rpan 120 | 150 | 210 | 240 | 210 | 150 | 120 | 150 | 210 | 240
m,, MM 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3
ZA 12 12 12 14 11 13 12 14 15 13
ZB 24 20 26 | 26 | 25 26 22 20 25 23
m , MM 10 12 13 14 15 16 15 14 12 10
L,m 0,14 | 0,12 | 0,15 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,15 | 0,16 | 0,14 | 0,12

Purces TPAA 20 | 16 | 15| 17 | 18 | 15 | 20 | 22 | 25 | 18

@O, =@, rpan | 65 60 | 65 | 50 | 65 | 60 65 50 65 60

@y > TPan 15 10 15 10 15 10 10 15 10 15
U,..Tpan 35 30 | 32 | 35 | 30 | 32 35 32 30 35
Tabmauma 21
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Kadenpa CryneHt I'pynna | 3amanue Ne 22 | Tema: Mexanuszm
™ u TMM Bapuant Ne ralikoBBIpyOHOTO
CIIoI'TYPII aBTOMAaTa
PbryaskHbIN MEXaHU3M TepeMeIeHUs I'paduix cuibl conpoTuBIeHUS,
MOJI3yHA C TyaHCOHOM MPUIOKEHHOU K ITyaHCOHY

Ha
Ry 4Pp/Ppmax
D,,Dy
D3 1
03
01N/ .
0/ 03 04 0507 0951 gp/H,
Cxema KyJnaukoBOIO MEXaHU3Ma Cxema 1mraHeTapHOU U MPOCTON
IIEpEMEILIEHNS MaTPULL CTYIICHU PEAYKTOpPA
L
kecead T by
7774 [77777 1
baniod
2=
4

CI/IHYCOI/II[aJIBHHﬁ 3dKOH U3MCHCHUS aHAJIOTa YCKOPCHUS TOJIKATCIIA:
d’s }
dy?

[Ipumeyanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHUN CM. Tabm. 22
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[TapameTpsl,

BapuaHTbI YHCIOBBIX 3HAUCHUM

O6o3HaueHue 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
L,,.m 0,09 | 0,11 | 0,10 | 0,12 | 0,08 | 0,11 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,12
L,.wM 0,43 | 0,41 | 0,48 | 0,43 | 0,38 | 0,48 | 0,44 | 0,44 | 0,37 | 0,52

LBC =LBD M | 0,25 10,29 | 0,28 | 0,30 | 0,22 | 0,28 | 0,31 | 0,26 | 0,26 | 0,31
a, M 0,24 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,21 | 0,27 | 0,30 | 0,25 | 0,25 | 0,29
B, M 0,45 | 0,43 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,50 | 0,47 | 0,45 | 0,39 | 0,55
n,,00/mMuH | 860 | 940 | 960 | 1440 | 1460 | 940 | 960 | 1440 | 1460 | 860

n;=ng, oo/muu | 100 | 90 | 110 | 120 | 130 | 80 85 65 | 140 | 90
m,, kr 50 55 60 45 40 55 60 50 45 55
m,, kr 11 10 12 10 9 12 11 11 9 13

m,=m,xr | 15 17 16 20 13 18 19 16 16 18
m,, xr 60 62 56 70 | 46 65 67 57 58 63
Jsl , KI'M? 1,2 14 | 2,6 1,0 | 0,9 1,5 1,3 1,1 1,0 1,3
JS2 , K[ M? 0,20 | 0,17 | 0,28 | 0,18 | 0,13 | 0,28 | 0,21 | 0,21 | 0,12 | 0,35
Js, =Js, krem® | 0,09 | 0,14 | 0,12 | 0,18 | 0,08 | 0,14 | 0,18 | 0,11 | 0,11 | 0,17
JI[B’ KT M? 0,05 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,05
o KH 60 65 70 58 55 52 53 54 60 70
d /10 | 1/9 | 1/8 | 1/12 | 1/15 | 1/11 | 1/13 | 1/10 | 1/9 | 1/8
m,, MM 3 4 5 3 4 5 3 4 5 3
Z, 14 12 13 12 11 14 12 13 14 10
Z, 24 21 19 24 18 23 20 18 25 20
m, MM 4 5 5 6 6 7 8 9 8 7
h, m 0,015 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,02 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,016
@, =@, rpag | 45 50 55 60 55 50 45 50 55 60
@, Tpan 150 | 140 | 130 | 130 | 140 | 150 | 160 | 130 | 120 | 120
U,,..rpan 25 26 27 28 30 28 26 30 25 27
m., kr 08109100908 ]|07]06 071087/ 10
Tabnuma 22
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Kadenpa
™ u TMM
CIIoI'TYPII

Ctynent

['pynma

3amanue Ne 23

Bapuant Ne

Tema: Mexanusm
BBITSIKHOTO
npecca

PrruakHbiil MEXaHU3M NEPEMEILICHUS
MOJI3YHA C TyaHCOHOM

I'paduk u3menenus ycunus

BBITSHKKH
4P/ Pemax
1
0,9
0 06 07091 S;fSFmax

Cxema KYJa4YKOBOIo MCXaHn3Ma
BBITAJIKABATEIISI TOTOBOM ACTaJIn

Cxema IraneTapHOU U POCTON
CTYIIEHU peNyKTOpa

I'paduix n3MeHEHHS aHAIOra YCKOPEHHUSI KOPOMBICTIA KYJIAUKOBOTO MEXaHHU3Ma!

|

<Y

[Ipumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HAYEHHM cM. Tabm. 23
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[TapameTpsl, BapuaHTbl 4KCIIOBBIX 3HAYEHUI

O06o3Hauenne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

L, .m 0,10 { 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,10 | 0,07 | 0,10 | 0,11 | 0,08

LAB:2LA32M 0,320,38 0,29 | 0,40 | 0,26 | 0,45 | 0,23 | 0,43 | 0,36 | 0,36

LBC,M 0,30 {0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,24 | 0,30 | 0,21 | 0,29 | 0,33 | 0,25

L;=2Lcg ™ |042]0,37]0,38(039| 034 | 0,44 | 030 | 0,42 | 0,47 | 0,35

L. ..,m 0,1110,09 0,10 0,10 0,09 | 0,11 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,09

DF >

a, M 0,16 (0,13|0,14|0,14| 0,13 | 0,15 | 0,11 | 0,5 |0,17| 0,12
B, M 0,29 10,37{0,26 | 0,39 | 0,23 | 0,44 | 0,20 | 0,42 | 0,32 | 0,35
C, M 0,4110,35|0,37]0,37| 0,33 | 0,41 | 0,29 | 0,39 | 0,45 | 0,33

n,,00/MuH | 940 | 960 | 960 | 960 | 1440 | 1440 | 1420 | 1440 | 940 | 1700

n,=n,,o6/Mus | 50 | 45 | 40 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85

m, , xr 50 | 55 | 60 | 50 | 45 45 45 47 | 45 | 40
m,, xr 9 11 8 12 8 13 7 13 11 10
m,, xr 12 1 10 | 11 | 10 10 14 9 12 14 11
m,, xr 30 | 32 | 35 | 37 | 40 42 35 40 | 30 | 37

JSI,KI"MZ 2012426252220 2222|2420

J52,KI"M2 0,10 0,16 | 0,08 | 0,20 | 0,06 | 0,26 | 0,05 | 0,24 | 0,14 | 0,13

JS4,KF'M2 0,20 |{ 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,12 | 0,28 | 0,09 | 0,21 | 0,31 | 0,13

JnB, kr-m? 0,100,11|0,110,12| 0,10 | 0,10 | O,11 | 0,11 | 0,12 | 0,10

kH 36 | 40 | 38 | 42 | 40 37 32 39 | 45 | 35

Fymax?

) 1/6 | 1/7 | 1/8 | 1/7 | 1/6 1/5 1/6 1/7 | 1/8 | 1/5

ml, MM 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4

K 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Za 12 14 15 12 14 12 14 15 12 14

/B 18 24 21 20 21 19 25 20 24 26

m, MM 5 6 5 6 8 5 6 8 5 6
L, M 0,16 0,17|0,18 | 0,14 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,15 | 0,16
Priaice TPAT 25 | 22 | 20 | 25 | 27 | 18 | 20 | 22 | 24 | 20
al/a2 1,716 | 1,8 | 1,6 | 1,5 1,6 1,7 1,8 | 1,6 | 1,5

@, =@, tpan | 60 | 65 | 65 | 55| 60 | 65 | 65 | 55 | 60 | 65
@y, rpan 10 12 14 15 8 10 11 14 15 10

U, rpan 40 | 45 45 40 40 45 40 45 40 45

JT, xr-cm? 40 | 50 | 55 | 35 | 40 50 55 60 | 37 | 40

Tabmnura 23
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Kadenpa CryneHt ['pynma

3amanue Ne 24 | Tema: Mexadnusm

™ u TMM
CIIoI'TYPII

BapuanTt Ne Kay4arolerocs
KOHBEWepa

PoIuaxHbIl MEXaHU3M NEPEMELLICHUS
TPaHCIOPTUPYIOIIETO Ken00a

Jnarpamma cuit pesaHus

<Y

180° 360°

KyJ1aukoBbIli MEXAHHU3M 10/1a4M MaTEepUaIA
Ha KOHBENep

[limanerapHas 1 mpocras CTylIEHH
peaykropa

3aK0H U3MEHEHHS aHaJIora YCKOPCHHA KOPOMBICJIA KYJIAYKOBOI'O MCXaHHU3Ma:

Py
do?
P
‘ \/5
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[Ipumeuanue: BapuaHThl YUCIOBBIX 3HaYEHHM cM. Tabm. 24
Tabnuma 24
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ITapametpsl,

BapuaHTbl YMCIOBBIX 3HAYCHUI

0O603HaueHne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LOA,M 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,16 | 0,12 | 0,14 | 0,12 | 0,10
LAB, M 0,38 | 0,46 | 0,42 | 0,46 | 0,28 | 0,45 | 0,55 | 0,53 | 0,45 | 0,38
LBC M 0,30 | 0,33 | 0,35 | 0,39 | 0,35 | 0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,38 | 0,32
LBD , M 1,40 | 1,50 | 1,40 | 1,50 | 1,60 | 1,50 | 1,50 | 1,60 | 1,50 | 1,30

X, M 0,30 1 0,341 0,32 | 0,33 | 0,32 | 0,35 | 0,41 | 0,40 | 0,35 ] 0,29

Y, M 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,05

N y,00/MuE | 1200 | 1360 | 1460 | 1350 | 1260 | 1260 | 1580 | 1470 | 880 | 1570
n, =n,, o6/mun | 60 68 73 70 63 63 79 74 50 80
m,, kr 16 17 18 18 20 18 18 20 18 18
m,, kr 20 21 20 20 25 20 22 25 20 | 20
m,, xr 80 90 | 100 | 85 100 | 90 95 100 | 90 90
mg, kr 400 | 450 | 500 | 500 | 500 | 400 | 450 | 500 | 450 | 400
m,,, kr 800 | 900 | 900 | 900 | 950 | 800 | 900 | 950 | 900 | 850
JOI,KF'MZ Lo | 1,1 101,214 10| 12|14 12| 1,0
JSz , KI"M? 04 | 06 | 05 05)] 06| 0405706 |05 04
JS3 , Kr'm? 1,0 | 1,1 10 1,2 14|10 | 1,2 |14 | 1,2 ] 1,0
JS4 , KI"M? 40 42 35 40 38 42 45 35 45 40

JI[B’ KI"M? 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Pcl ,kH 1,5 14 | 1,2 | 1,5 14 | 1,5 | 1,5 1,6 | 1,5 | 14
PC2 KH 40 | 3,8 | 35|40 | 39 | 40 | 40 | 45 | 40 | 35

o 0,10 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,09

@,, Tpan 30 60 90 | 120 | 150 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330
m,, Mm 5 4 5 6 5 4 5 6 5 4
Z, 15 14 16 13 12 14 15 10 12 13
Z, 45 42 48 39 40 45 48 35 36 39

m ,MM 8 7 9 10 8 7 9 10 8 7

L,m 120 | 110 | 100 | 110 | 120 | 110 | 100 | 110 | 120 | 110
Pyiaxe»> Than 20 22 24 25 24 22 20 22 25 20
@, =@, rpan | 85 60 70 60 80 70 85 65 60 70
@y, rpan 0 40 30 30 10 40 10 50 | 40 35
U, »Tpan 40 35 45 35 40 30 35 30 | 40 35
J_, xrm? 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,03

T>
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TEOPUA MEXAHNU3MOB 1 MAIIMH

Meroanueckue ykazaHus u
3aJ1aHUA IS BBIIIOJIHEHUS KyPCOBOI'O MPOEKTa

Cepreii ['appuxoBuy I[letpoB
FOpuit Hukonaesuu Jlazapes
Bukrop EBrenseBuu ['010BKO
Haranes Bnagumuposna Kysnenosa
Cranucnas AHaronbeBud bpymko
Anekcannp Brnagumuposnda Bacunbses

Penaxrop u xkoppekrop M.A.Ilonropak
TexH. penaktop JI.J. TutoBa

[Tonn. x nmeuatu 24.10.07. ®opmat 60x84/16. bymara tTum Nel.
[Teuats ocetnas. O6wveMm 3,75 neu.n.; 3,75 yu.-uza.a. Uza. Ne71. Tupax 150.
Llena «Cx» 3aka3 Ne

Puzorpad 'OYBIIO Canxkr-IleTepOyprckoro rocy1apcTBEHHOTO
TEXHOJIOTUYECKOTO YHUBEPCUTETA PACTUTEIBHBIX MOIUMEPOB, 198095,
Cankr-IlerepOypr, yi. UBana YepHsix, 4.
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