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ВВЕДЕНИЕ

Сегодня объем российского рынка бумажной и картонной упаковки

превосходит уровень 2,5 млрд м2 в год И имеет устойчивую тенденцию

роста. Гофрокартон является крупным сегментом рынка упаковки в

России: на него приходится около 70 % всего производства упаковочного

картона. Технология гофрокартона основана на использовании тарного

картона, который в течение года проходит многократный цикл

производства и утилизации.

По данным Европейской федерации бумажной промышленности

(CEPI) в 2007 г. объем бумаги и картона, изготовленных из вторичных

волокон, составил в Европе 58 млн. т, что соответствует 63,4 % общего

потребления, а к 2010 году достигнет66,0 %.

Ресурс сортовой макулатуры в России составляет около 3,14 млн. т,

используется только 33,4 %. Вовлечение в оборот всей макулатуры

потребует строительства более двадцати новых предприятий.

Безусловно, проектирование новых предприятий, в том числе для

производства тарного картона, должно быть основано на использовании

наилучшей существующей технологии переработки вторичных волокон.

При этом материальный баланс является неотьемлемой и обязательной

частью проектного технологического регламента.

Таким образом, разработка модели наилучшей существующей

технологии рециклинга тарного картона и разработка алгоритма расчета

материального баланса является весьма актуальной задачей.

Расчет проектного материального баланса необходим для установления

удельных норм расхода сырья и энергоресурсов, а также для выявления

режимов работы отдельных узлов технологического потока и выбора

наиболее эффективного оборудования.

В настоящих методических указаниях представлена методология

расчета проектного материального баланса с использованием расчетно­

аналитического метода и компьютерной программы Excel.
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1. Модель наилучшей существующей технологии

переработки вторичных волокон

В соответствии со статьей 1 Федерального Закона NQ 7-ФЗ «Об охране

окружающей среды» от 1О января 2002 г. наилучшая существующая

технология (нет) - технология, основанная на последних достижениях

науки и техники, направленная на снижение негативного воздействия на

окружающую среду, и имеющая установленный срок практического

применения с учетом экономических и социальных факторов.

На рис. 1 представлена блок-схема нет переработки вторичных

волокон, составленная с учетом требований, сформулированных в

сборнике «Наилучшие существующие технологии в целлюлозно-бумажной

промышленности», являющемся одним из основополагающих документов

Российского проекта «Разработка и реализация системы технологического

нормирования на основе наилучших существующих технологий для

предприятий ЦБП в свете стратегии устойчивого развития».

Основные принципы построения блок-схемы:

1. Использование принципа многослойного формования с целью направ­

ленного регулирования структуры и качественных показателей готовой

продукции, что особенно актуально при использовании вторичных волокон.

2. Реализация принципа многослойного формования, основанного на

использовании:

- современной многоступенчатой сортировки, выполняющей одно­

временно функции фракционатора и позволяющей разделить массу на

коротковолокнистую и длинноволокнистую фракции в заданном

соотношении,

- многосеточной картоно- или бумагоделательной машины.

3. Использование термодисперсионной обработки для повышения

степени роспуска массы, а также для равномерного диспергирования

загрязнений до размеров, обеспечивающих их удаление при последующих

стадиях сортирования.
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4. Использование технологии совместного непрерывного роспуска и

грубого сортирования макулатурного сырья на основе системы

«FibreFlow» фирмы «ANDRITZ».

5. Отделение наименее загрязненных вод от загрязненных с их

рециркуляцией,

6. Организация оптимальных циклов по воде с использованием

принципа противотока массных и водных потоков.

7. Использование метода напорной флотации для очистки избыточной

оборотной воды с целью возврата волокна в технологический поток и

использования осветленной воды в технологическом потоке.

8. Использование метода напорной флотации для совместной очистки

наиболее загрязненной воды (фильтрата сгустителей, фильтрата ТДУ и

сточной воды) с целью использования осветленной воды в

технологическом потоке.

9. Использование установки ультрафильтрации в качестве «почки»

водной системы с целью глубокой очистки части оборотной воды и

использования фильтрата в спрысковой системе КДМ взамен теплой воды.

10. Раздельный сбор отходов технологического потока с целью

утилизации наиболее рациональным способом.

2. ПОрЯДОК расчета проектного материального баланса

производства картона из вторичных волокон

Для расчета проектного материального баланса необходимо:

1. Составить балансовую блок-схему технологического потока и

определить для каждой точки технологического потока номер позиции.

2. Составить представленные ниже таблицы исходных данных для расчета.

3. Выполнить расчет проектного материального баланса в соответствии

с алгоритмом расчета.

4. Составить сводную таблицу проектного материального баланса.

5. Внести результаты расчета в балансовую схему.
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2.1. Составление балансовой блок-схемы технологического потока

Балансовая блок-схема технологического потока должна быть

составлена с учетом всех компонентов, участвующих в технологическом

процессе и поступающих в технологический поток.

Для каждой точки технологического потока определяется номер

позиции, который заносится в блок-схему. Обобщенная блок-схема

технологического потока производства картона из вторичных волокон

представлена на рис. 2.

2.2. Составление исходных данных для расчета

С использованием программы Excel составить исходные данные для

расчета (табл. 1-;.-5).

Таблица 1. Расчет производительности технологического потока

Лист 1 = Расчет производительности потока

А1 + В 1 = параметры производства картона

А2 = Расчетная единица, т В2 = значение показателя

А3 = Ширина полотна на накате, мм В3 = значение показателя

А4 = Расчетное количество рабочих В4 = значение показателя

дней,СУТКИ

А5 = Скорость на накате, м/мин В5 = значение показателя

А6 = Масса 1 м2
картона, г В6 = значение показателя

А7 = Коэффициент использования В7 = значение показателя

рабочего времени машины

А8 = Производительность КДМ, кг/ч В8=

В6/1 000 . В5 . 60 . В3/1 000 . В7
А9 = Производительность КДМ, т/год В9 = В8/1000 . 24 . В4
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Таблица 2. Исходные данные для расчета

Лист 2 = Исходные данные для расчета

А1 + В1 = исходные данные

А2 = Масса 1 м2
картона, г В2 = расчет производительности

потока В6

А3 = Съем с наката, кг/ч В3 = расчет производительности

потока В8

А4 = Время выработки 1 т бумаги, мин В4 = 60 . 1000/В3
А5 = Влажность картона, % В5 = значение показателя

А6 = Брак на накате и отбор на лабораторный В6 = значение показателя

анализ, 01,%
А7 = Брак в сушильной части, 02, % В7 = значение показателя

А8 = Сухость после прессовой части В8 = значение показателя

А9 = Брак в прессовой части, 0з, % В9 = значение показателя

АI0 = Концентрация прессовой воды, % В 1О = значение показателя

Аll = Сухость после гауч-вала, % В11 = значение показателя

А12 = Концентрация сосунной воды, % В 12 = значение показателя

А13 = Сухость после формующей части, % В13 = значение показателя

А14 = Распределение по сеткам, верхняя В14 = значение показателя

сетка, %
А15 = Распределение по сеткам, нижняя В15 = 100-В14

сетка, %
А16 = Концентрация массы в напорном ящике В 16 = значение показателя

верхней сетки, 0/0
А17 = Степень удержания волокна на верхней В 17 = значение показателя

сетке, %
А18 = Циркуляция (перелив из напорного В18 = значение показателя

ящика), %
А19 = Количество отходов сортирования В19 = значение показателя

тонкой очистки 1, 0/0
А20 = Концентрация отходов В20 = значение показателя

сортирования 1, %
А21 - Концентрация массы в машинном В21 = значение показателя

бассейне 1, %
А22 = Концентрация массы в смесительном В22 = значение показателя

бассейне 1 , %
А23 - Концентрация массы в бассейне- В23 = значение показателя

аккумуляторе 1, 0/0
А24 - Концентрация массы в ванне В24= значение показателя

сгустителя 1, 0/0
А25 =Концентрация фильтрата сгустителя 1, % В25 = значение показателя
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б 2пгродолжение та л.

А26 = Концентрация коротковолокнистой В26 = значение показателя

фракции, %
А27 = Концентрация массы в напорном В27 = значение показателя

ящике нижней сетки, 0/0
А28 = Степень удержания волокна на нижней В28 = значение показателя

сетке, %
А29 = Циркуляция (перелив из напорного В29 = значение показателя

ящика), %
А30 = Количество отходов сортирования ВЗ0 = значение показателя

тонкой очистки 2, %
А31 = Концентрация отходов В3 1 = значение показателя

сортирования 2, %
А32 = Концентрация массы в машинном В32 = значение показателя

бассейне 2, 0/0
А33 = Концентрация массы в смесительном В33 = значение показателя

бассейне 2, %
А34 = Концентрация в бассейне В34 = значение показателя

макулатурной массы после ТДУ, %
А35 = Концентрация массы после ТДУ, % В35 = значение показателя

А36 = Концентрация оборотной воды, % В36 = баланс оборотной

воды С23

А37 = Расход пара в ТДУ, кг/мин В37 = значение показателя

А38 = Концентрация фильтрата ТДУ, % В38 = значение показателя

А39 = Концентрация массы в бассейне- В39 = значение показателя

аккумуляторе 2, %
А40 = Концентрация массы в ванне В40 = значение показателя

сгустителя 2, %
А41 = Концентрация фильтрата В41 = значение показателя

сгустителя 2, %
А42 = Концентрация длинноволокнистой В42 = значение показателя

фракции, %
А43 = Концентрация массы после В43 = значение показателя

сгустителя 3, %
А44 = Концентрация фильтрата В44 = значение показателя

сгустителя 3, %
А45 = Отходы многоступенчатой В45 = значение показателя

сортировки, %
А46 = Концентрация отходов сортировки, 0/0 В46 = значение показателя

А47 = Концентрация отходов сортирования В47 = значение показателя

1 ступени, 0/0
А48 = Концентрация отсортированной массы В48 = значение показателя

предварительной ступени, %

12Н
А
УЧ

Н
О

-И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

 Ц
Е
Н
ТР

 С
А
Н
КТ

-П
Е
ТЕ

Р
БУ

Р
ГС

КО
ГО

 Г
О
С
УД

А
Р
С
ТВ

Е
Н
Н
О
ГО

 Т
Е
Х
Н
О
ЛО

ГИ
Ч
Е
С
КО

ГО
 У
Н
И
В
Е
Р
С
И
ТЕ

ТА
 Р
А
С
ТИ

ТЕ
ЛЬ

Н
Ы
Х

 П
О
ЛИ

М
Е
Р
О
В

 



Окончание табл. 2
А49 = Отходы предварительного В49 = значение показателя

сортирования, %
А50 = Концентрация отходов сортировки, % В50 = значение показателя

А51 = Отходы грубого сортирования, % В51 = значение показателя

А52 = Концентрация отходов грубого В52 = значение показателя

сортирования, 0/0
А53 = Отходы зоны сортирования барабана В53 = значение показателя

FiberFlow, %
А54 = Концентрация отходов грубого В54 = значение показателя

сортирования, 0/0
А55 = Влажность макулатуры, % В55 = значение показателя

А56 = Количество сатурированной воды во В56 = значение показателя

флотатор 1, %
А57 = Концентрация осветленной воды В57 = значение показателя

флотатора 1, %
А58 = Концентрация флотошлама В58 = значение показателя

флотатора 1, %
А59 = Количество сатурированной воды во В59 = значение показателя

флотатор 2, 0/0
А60 = Концентрация осветленной воды В60 = значение показателя

флотатора 2, %
А61 = Концентрация флотошлама В61 = значение показателя

флотатора 2, %
А62 = Концентрация оборотного брака после В62 = значение показателя

ГР прессовой части, 0/0
А63 = Концентрация оборотного брака после В63 = значение показателя

ГР суш части и наката, %
А64 = Концентрация осадка установки В64 = значение показателя

ультрафильтрации, %
А65 = Концентрация осадка после В65 = значение показателя

обезвоживания, %
А66 = Концентрация фильтрата установки В66 = значение показателя

обезвоживания, %
А67 = Концентрация прессованных отходов, % В67 = значение показателя

А68 = Концентрация фильтрата установки В68 = значение показателя

обезвоживания, %
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Таблица З. Изменение ширины картонного полотна на КДМ

Лист 3 = Изменение ширины

А1 + В 1 = Изменение ширины картонного полотна на КДМ

А2 = Наименование узла В2 = Ширина, мм

АЗ = Сетка ВЗ = значение показателя

А4 = Напуск массы на сетку В4 = В5+В8+В9

А5 = Картонное полотно после гауч-вала В5 = В7 . (100 + в6)/100
А6 = Усадка картона, % В6 = значение показателя

А7 = Картонное полотно на накате В7 = значение показателя

А8 = Отсечка (лицевая сторона) В8 = значение показателя

А9 = Отсечка (приводная сторона) В9 = значение показателя

Таблица 4. Спрысковая система технологического потока и КДМ

Лист 4 = Спрысковая система

А1 = Наименование Вl = Вид воды С 1 = значение показателя

спрыска

А2 = Напорный ящик 1 В2 = Теплая вода С2 = значение показателя

АЗ = Напорный ящик 2 ВЗ = Теплая вода СЗ = значение показателя

А4 = Сгуститель 1 В4 = Осветленная вода С4 = значение показателя

А5 = Сгуститель 2 В5 = Осветленная вода С5 = значение показателя

А6 = Сгуститель З В6 = Осветленная вода С6 = значение показателя

А7 = Спрысковая вода В7 = Осветленная вода С7 = значение показателя

сброса кромки

(отбойный спрыск)

А8 = Спрысковая вода В8 = Теплая вода С8 = значение показателя

КДМ

А9=Спрыски В9 = Осветленная вода С9 = значение показателя

барабана FibreFlow

Таблица 5. Использование механически очищенной воды

Лист 5 = Механически очищенная вода

А1 = Статья расхода В 1 = Количество, л/т

А2 = Вакуумная система В2 = значение показателя

АЗ =ЦСС ВЗ = значение показателя

А4 = Система охлаждения В4 = значение показателя

А5=Всего В5 = В2 + ВЗ + В4
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2.3.Расчет проектного материального баланса

Расчет проектного материального баланса выполняется в соответствии

с представленным ниже алгоритмом расчета.

Для каждого блока технологической схемы составлена алгебраическая

система уравнений, вычислена формула, которая занесена в

компьютерную программу Excel.

Ниже приведен алгоритм расчета проектного материального баланса

(табл. 6) применительно к балансовой блок-схеме рис. 2.

б6АТба лица лгоритм расчета проектного материального аланса

Лист 6 = Расчет

Вl +Сl +Dl +Еl +Fl +Gl +Нl +11 +J1 +Кl +Ll +Мl =

Картоноделательная машина

А2 = технологический передел

АЗ = позиция на балансовой схеме

А4 = Р - общее количество, кг

А5 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А6 = В - вода, кг

А7 = с - концентрация или сухость, %
А8 = оборотный брак, 8,%

В2 + С2 = Накат

ВЗ = P1- выход

В4 = 'расчет производительности потока' !В2*1000
В5 = В4 . В7/100
В6 = В4-В5

В7 = (100-'исходные данные для расчета'!В5)

СЗ = Р2 - брак

С4 = С5 . 100/С7
С5 = В5 . С8/100
С6 = С4-С5

С7=В7

С8 = 'исходные данные для расчета'!В6

D2 + Е2 + F2 + G2 = Сушильная часть

DЗ = Р, - вход
D4=B4+C4
D5 =В5+С5
D6 =В6+С6
D7=B7
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Продолжение табло 6
Е3 = Р4 - брак

Е4 = Е5 о 100/Е7

Е5 = D5 о Е81100

Е6 = Е4-Е5

Е7=В7

Е8 = исходные данные для расчета ;В7

F3 = Р5 -ТРА

F4 = G4-D4-E4
G3 = Р6 -вход

G4 = G5 о 100/G7
G5 =D5+E5
G6 = G4-G5
G7 = исходные данные для расчета .В8

Н2 + 12 + J2 = Прессовая часть

Н3 = Р7 - брак

Н4 = Н5 о 100/Н7

Н5 = G5 о Н81100

Н6=Н4-Н5

H7=G7
Н8 = 'исходные данные для расчета 89
13 = Р9 - сосунная вода

14 = G4 о (G7-J7)/(J7-17)+H4 о (H7-J7)/(J7-17)
15 = 14 о 171100
16 = 14-15
17=dсходные данные для расчета 1310
J3 = РВ -вход

J4 = G4+H4+14
J5 = J4 о J7/ 100
J6 = J4-J5
J7 = исходные данные для расчета.В 11

К2 + L2 + М2 = Гауч-вал

К3 = P10 - кромка

К4 = К5 о 1001К7

К5 = J5 о К8/(100-К8)

К6 =К4-К5

K7=J7
К8 = ( изменение ширины В8+ изменение ширины В9)* 100/ изменение

ширины В5

L3 = Р11 - сосунная вода

L4 = J4 о (J7-M7)/(M7-L7)+К4 о (K7-M7)/(M7-L7)
L5 = L4 о L7/100
L6 = L4-L5
L7 = исходные данные для расчета ._В_12 ----'
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Продолжение табло 6
М3 = Р 1 2 - вход

М4 = J4+K4+L4
М5 = J5+K5+L5
М6 = М4-М5

М7 = исходные данные для расчета 'В13

В10 + С10 + D10 + Е10 + F10 + G10 + Н10 + по + 110 + К10 + L10 +
М10 + N10 + 010 + Р10 + Q10 + R10 + S10 + Т10 = Верхняя сетка

А11 = технологический передел

А12 = позиция на балансовой схеме

А13 = Р - общее количество, кг

А14 =А - абсолютно-сухое вещество, кг

А15 =В - вода, кг

А16 = с - концентрация или сухость, %
А17 = оборотный брак или соотношение, 8,%
А18 = расход воды, л/мин

в 11 + С 11 + D 11 = Формующее устройство 1
В12 = Р 13 - выход

В13 = В14 о 100/В16

В14 = М5 о исходные данные для расчета. В14/100

В15 = В13-В14

В16=М7

С12 = Р 1 4 - вход

С13 = С14 о 100/С16

С14 = B14+D14
С15 = С13-С14

С16 = исходные данные для расчета' В16
D 12 = Р15 - подсеточная вода

D13 = С13-В13

D14 = В 14 о (100- исходные данные для расчета В 17)/100
D15 = D13-D14
D16 = D14 о 100/D13

Е11 + F11 + G11 = Напорный ящик 1
Е12 = Р 1 6 - циркуляция

Е13 = Е14 о 100/Е16

Е14 = С14 о Е17/(100-Е17)

Е15 = Е13-Е14

Е16 = С16

Е17 = "исходные данные для расчета В18

F12 = Р 1 7 - спрыск

F13 = F18 о исходные данные для расчета В4

F18 = 'спрысковая система' С2
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б 6пгродолжение та л.

G12 = Pl8 - вход
G13 = C13+E13-F13
G14 = С14+Е14

G15 = G13-G14
G16 = G14· 100/G13

Н11 + 111 = Тонкая очистка 1
Н12 = PI9 - вход

Н13 = G13+113
Н14 = 114+G14
Н15 = Н13-Н14

Н16 = Н14 . 100IНlЗ
112 = Р20 - отходы
113 = 114 . 100/116
114 = G14 . 117/(1ОО-Il7)
115 = 113-114
116 = исходные данные для расчета' 820
117 = 'исходные данные для расчета' .В19

Jl1 + К11 = Машинный бассейн 1
112 = Р2 1 - подсеточная вода

113 = Н13 . (К16-Н16)/(К16-116)
114 = 113 . 116/100
115 = 113-114
116 = Е26

К12 = Р22 - выход
К13 = Н13-113

К14 = Н14-114

К15 = К13-К14

К16 = исходные данные для расчета В21

L11 + М11 = Смесительный бассейн 1
L12 = Р2з - подсеточная вода

L13 = К13 . (K16-M16)/(L16-M16)+E13 . (M16-E16)/(L16-M16)
L14 = Ll3 . L16/l00
L15 = Ll3-L14
L16 = 116
М12 = Р24 - выход
МlЗ = K13-L13-E13
М14 = K14-L14-E14
М15 = М13-М14

М16 = ·исходные данные для расчета. 822
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Продолжение табло 6
Nll + 011 = Бассейн-аккумулятор 1

N12 = Р25 - подсеточная вода

N13 = М13-013

N14 = М14-014

N15 = N13-N14
N16 = J16
012 = Р26 - выход

013 = М13 о (MI6-NI6)/(016-NI6)
014 = 013 0016/100
015 = 013-014
016 = исходные данные для расчета В23

Рll + Qll + Rll = Сгуститель 1
Р12 = Р27 - фильтрат

Р13 = R13 о (QI6-RI6)/(QI6-PI6)+013 о (016-QI6)/(QI6-PI6)
Р14 = Р13 о Р16/100

Р15 = Р13-Р14

Р16 = исходные данные для расчета В25

Q12 = Р28 - ванна

Q13 = PI3+013-RI3
Q14 = 014+PI4-RI4
Q15 = Q13-Q14
Q16 = 'исходные данные для расчета В24

R12 = Р29 - спрыск

R13 = R18 о -исходные данные для расчета В4

R14 = R13 о R16/100
R15 = R13-R14
R16 = 'исходные данные для расчета' 857
R18 = спрысковая система' С4

SII + Тll = Сортировка 1
S12 = Рзо - фильтрат
S13 = Q13 о (TI6-QI6)/(TI6-S16)
S14 = S13 о S16/100
S15 = S13-S14
S16 = баланс оборотной воды ,С35

Т12 = РЗ 1 - КВФ

Т13 = Q13-S13
Т14 = Q14-S14
Т15 = Т13-Т14

Т16 = 'исходные данные для расчета В26
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б 6пгродолжение та л.

В20 + С20 + О20 + Е20 + F20 + G20 + Н20 + 120 + J20 + К20 + L20 +
М20 + N20 + 020 + Р20 + Q20 + R20 + S20 + Т20 + U20 + У20 + W20 + Х20

+ У20 + Z20 = Нижняя сетка

А21 = технологический передел

А22 = позиция на балансовой схеме

А23 = Р - общее количество, кг

А24 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А25 = В - вода, кг

А26 = с - концентрация или сухость, %
А27 = оборотный брак или соотношение, Ь,%

А28 = расход воды (пара), л/мин

В21 + С21 + О21 = Формующее устройство 2
В22 = Р32 - выход
В23 = М4-В13

В24 = М5-В14

В25 = В23-В24

В26 = В16

С22 = Р33 - вход
С23 = С24 . 100/С26
С24 = В24+О24

С25 = С23-С24

С26 = исходные данные для расчета В27

О22 = Р34 - подсеточная вода

О23 = С23-В23

О24 = В24· (100- исходные данные для расчета В28)/100

О25 = О23-О24

О26 = О24 . 100/023
Е21 = Подсеточный колодец

Е22 = Р35 - подсеточная вода

Е23 = О13+О23

Е24 = О14+О24

Е25 = Е23-Е24

Е26 = Е24 . 100/Е23
F21 + G21 + Н21 = Напорный ящик 2

F22 = Р36 - циркуляция
F23 = F24 . 100/F26
F24 = С24 . F27/100
F25 = F23-F24
F26 = исходные данные для расчета 827
F27 = исходные данные для расчета В29

G22 = Р37 - спрыск
G23 = G28 . 'исходные данные для расчета, В4

G28 =спрысковая система' С3
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Продолжение табл. 6
Н22 = Р38 - вход

Н23 = C23+F23-G23
Н24 = C24+F24
Н25 = Н23-Н24

Н26 = Н24 . 1001Н23
121 + J21 = Тонкая очистка 2

122 = Р39 - вход

123 = Н23+J23
124 = Н24+J24
125 = 123-124
126 = 124 . 100/I23
J22 = Р40 - отходы

J23 = J24 . 100/J26
J24 = Н24 . J27/(100-J27)
J25 = J23-J24
J26 = исходные данные для расчета 831
J27 = исходные данные для расчета' .830

К21 + L21 = машинный бассейн

К22 = Р41 - подсеточная вода

К23 = 123 . (L26-126)/(L26-К26)
К24 = К23 . К26/1 00
К25 = К23-К24

К26=Е26

L22 = Р42 - выход

L23 = 123-К23

L24 = 124-К24
L25 = L23-L24
L26 = исходные данные для расчета В32

М21 + N21 = смесительный бассейн

М22 = р43 - подсеточная вода

М23 = L23 . (L26-N26)/(M26-N26)+F23 . (N26-F26)/(M26-N26)
М24 = М23 . М26/100
М25 = М23-М24

М26 =Е26

N22 = Р44 - выход

N23 = L23-M23-F23
N24 = L24-М24-F24
N25 = N23-N24
N26 = исходные данные для расчетаВбЗ
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б 6пгродолжение та л.

021 + Р21 = бассейн ВВ 2
022 = Р45 - подсеточная вода

023 = N23 . (Р26-N26)/(P26-M26)
024 = 023 . 026/100
025 = 023-024
026=Е26

Р22 = Р46 - выход

Р23 = N23-023
Р24 = N24-024
Р25 = N25-025
Р26 = исходные данные для расчета 834

Q21 + R21 + 821 + Т21 = ТДУ
Q22 = Р47 - оборотная вода

Q23 = Р23 . (R26-P26)/(R26-Q26)
Q24 = Q23 . Q26/100
Q25 = Q23-Q24
Q26 = исходные данные для расчета В36

R22 = Р48 - выход

R23 = P23-Q23
R24 = P24-Q24
R25 = R23-R24
R26 = исходные данные для расчета В35

822 = Р49 - фильтрат

823 = U23+T23-R23
824 = U24-R24
825 = 823-824
826 = исходные данные для расчета' В38

Т22 = Р50 - пар

Т23 = Т28 . исходные данные для расчета 84
Т28 = 'исходные данные для расчета В37

U21 + У21 + W21 + Х21 = сгуститель

U22 = P51- вход

U23 = Т23 . (826-T26)/(U26-826)+R23 . (R26-826)/(U26-826)
U24 = U23 . U26/100
U25 = U23-U24
U26 = 'исходные данные для расчета В39

У22 = Р52 - фильтрат

У23 = Х23 . (W26-X26)/(W26-V26)+U23 . (U26-W26)/(W26-У26)
У24 = У23 . У26/100
У25 = У23-У24

У26 = исходные данные для расчета В41
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б 6пгродолжение та л.

W22 = Р53 - ванна

W23 = V23+U23-X23
W24 = U24+У24-Х24

W25 = W23-W24
W26 = исходные данные для расчета 840
Х22 = Р54 - спрыск

Х23 = Х28 . исходные данные для расчета' 84
Х24 = Х23*Х26/100

Х25 = Х23-Х24

Х26 = исходные данные для расчета 857
Х28 = спрысковая система. С5

У21 + Z21 = сортировка

У22 = Р55 - фильтрат

У23 = W23 . (Z26-W26)/(Z26-У26)
У24 = У23 . У2611 00
У25 = У23 -У24
У26 = 'баланс оборотной воды С35

Z22 = Р56 - ДБФ

Z23 = W23 -У23
Z24 = W24-У24
Z25 = Z23-Z24
Z26 = исходные данные для расчета' .В42

ВЗ0 + сзо + D30 + Е30 + F30 + G30 + Н30 + 130 + J30 + К30 + L30 +
М30 = Линия оборотного брака

А3 1 = технологический передел

А32 = позиция на балансовой схеме

А33 = Р - общее количество, кг

А34 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А35 = В - вода, кг

А36 = с - концентрация или сухость, %
А37 = оборотный брак или соотношение, 8,%
А38 = расход воды (пара), л/мин

В31 + С31 = гауч-мешалка

В32 = Р57 - спрыск

В33 = В38 . 'исходные данные для расчета В4

В34 = В33 . В3611 00
В35 = В33-В34

В36 = исходные данные для расчета :В57

В38 = спрысковая система :С7
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б 6пгродолжение та л.

С32 = Р58 - выход

С33 =К4+В33

С34=К5+В34

С35 = С33-С34

С36 = С34 . 100/С33
D31 + Е31 + F31 = ГР прессовой части

D32=H3
D33 =Н4
D34=H5
D35 =Н6
D36 = D34 . 100/D33
Е32 = Р60 - обор. вода

Е33 = D33 . (D36-F36)/(D36-E36)
Е34 = Е33 . Е36/100
Е35 = Е33-Е34

Е36 = баланс оборотной воды ~С23

F32 = Рбl - выход

F33 = D33+E33
F34 = D34+E34
F35 = F33-F34
F36 = исходные данные для расчета В62

G31 + Н31 + 131 = ГР сушильной части и наката

G32=P2+P4

G33 = С4+Е4

G34 = С5+Е5

G35 = G33-G34
G36 = G34 . 100/G33
Н32 = Р62 - оборотная вода

Н33 = G33 . (G36-136)/(136-H36)
Н34 = Н33 . Н36/100
Н35 = Н33-Н34

Н36 = 'баланс оборотной воды С23

132= Р6з - выход

133 = G33+H33
134= G34+H34
135 = 133-134
136 = 'исходные данные для расчета 863

J31 = бассейн-аккумулятор брака

J32 = Р64 - выход

J33 = C33+F33+133
J34 = C34+F34+134
J35 = J33-J34
J36 = J34 . 100/J33
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Продолжение табл. 6
К31 + L31 + М31 = сгуститель брака

К32 = Р65 - спрыск
К33 = К37· исходные данные для расчета В4

К34 = К33 . К36/100
К35 = К33-К34

К36 = исходные данные для расчета В57

К37 = спрысковая система С6

L32 = Р66 - фильтрат
L33 = J33+K33-M33
L34 = J34+K34-M34
L35 = L33-L34
L36 = исходные данные для расчета В44

М32 = р67 - выход
М33 = J33 . (J36-L36)/(M36-L36)+K33 . (K36-L36)/(M36-L36)
М34 = М33 . М36/1 00
М35 = М33-М34

М36 = исходные данные для расчета' .Б43

В40 + С40 + D40 + Е40 + F40 + G40 + Н40 + 140 + J40 + К40 + L40 +
М40 + N40 + 040 + Р40 + Q40 + R40 = Линия сортирования массы

А41 = технологический передел

А42 = позиция на балансовой схеме

А43 = Р - общее количество, кг

А44 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А45 = В - вода, кг

А46 = с - концентрация или сухость, %
А47 = оборотный брак или соотношение, 0,0/0
А48 = расход воды (пара), л/мин

В41 + С41 + D41 + Е41 + F41 + G41 + Н41 + 141 + J41 =

многоступенчатая сортировка

В42 = Р68 - отходы
В43 = В44 . 100/В46
В44 = Z24 . В47/(100-В47)
В45 = В43-В44

В46 = 'исходные данные для расчета ,В46

В47 = 'исходные данные для расчета' В45

С42 = р69 - вход на II ступень
С43 = B43+Z23
С44 = В44+Z24
С45 = С43-С44

С46 = С44 . 100/С43
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Продолжение табло 6
D42 = Р70 - фильтрат

D43 = С43 о (E46-C46)/(E46-D46)
D44 = D43 о D46/100
D45 = D43-D44
D46 = баланс оборотной воды С35

Е42 = Р71- отходы 1ступени
Е43 = C43-D43
Е44 = С44-D44
Е45 = Е43-Е44

Е46 = 'исходные данные для расчета В47

F42 = Р72 - вход на 1 ступень
F43 = Е43+Т13

F44 = Е44+Т14

F45 = F43-F44
F46 = F44 о 100fF43
G42 = Р73 - фильтрат

G43 = F43 о (H46-F46)/(H46-G46)
G44 = G43 о G46/1 00
G45 = G43-G44
G46 = 'баланс оборотной воды С35
Н42 = Р74 - отсортированная масса предварительного сортирования

Н43 = F43-G43
Н44 = F44-G44
Н45 = Н43-Н44

Н46 = 'исходные данные для расчета" "848
142 = Р75 - отходы предварительного сортирования

143 = 144 0100/146
144 = Н44 0147/(100-147)
145 = 143-144
146 = исходные данные для расчета В50

147 = исходные данные для расчета .849
J42 = Р76 - вход

J43 = Н43+143

J44 = Н44+144

J45 = J43-J44
J46 = J44 о 1001J43

К41 + L41 + М41 = грубое сортирование

К42 = Р77 - отсортированная масса

К43 = J43-I13-J23-143-B43-F53-M33
К44 = J44-I14-J24-144-B44-F54-M34
К45 = К43-К44

К46 = К44 о 1001К43
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Продолжение табло 6
L42 = Р78 - отходы
L43 = L44 о 100/L46
L44 = К44 о L47/(100-L47)
L45 = L43-L44
L46 = исходные данные для расчета 852
L47 = исходные данные для расчета В51

L50 = отвал

М42 = Р79 - вход
М43 = K43+L43
М44 = K44+L44
М45 = М43-М44

М46 = М44 о 100/М43

N41 +041 + Р41 + Q41 + R41 = барабан FibreFlow

N42 = Р80 - отходы зоны сортирования

N43 = N44 о 1001N46
N44 = М44 о N47/(100-N47)
N45 = N43-N44
N46 = исходные данные для расчета В54

N47 = исходные данные для расчета В53

N50 = утилизация

042 = Р81 - зона сортирования

043 = M43+N43
044 = M44+N44
045 = M45+N45
046 = 044 о 100/043
Р42 = Р82 - спрыски
Р43 = Р48 о исходные данные для расчета В4

Р44 = Р43 о Р461100
Р45 = Р43-Р44

Р46 = исходные данные для расчета' В57

Р48 = спрысковая система С9

Q42 = Р8З - фильтрат
Q43 = 043-P43-R43
Q44 = 044-P44-R44
Q45 = Q43-Q44
Q46 = баланс оборотной воды .С35

R42 = Р84 - макулатура
R43 = Р43 о (Q46-P46)/(R46-Q46)+043 о (046-Q46)/(R46-Q46)
R44 = R43 о R4611 00
R45 = R43-R44
R46 = 100-~исходные данные для расчета В55
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Продолжение табл. 6
В50 + С50 + D50 + Е50 + F50 =

Установка локальной очистки избыточной оборотной воды

А51 = технологический передел

А52 = позиция на балансовой схеме

А53 = Р - общее количество, кг

А54 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А55 = В - вода, кг

А56 = с - концентрация или сухость, %
А57 = оборотный брак или соотношение, 0,%
А58 = расход воды (пара), л/мин

В51 + С51 + D51 + Е51 + F51 = напорный флотатор 1
В52 = Р85 - изб. обор вода

В53 = баланс оборотной воды В44

В54 = баланс оборотной воды С44

В55 = баланс оборотной воды D44
В56 = В54*100/В53

С52 = Р86 - сатур осв. вода

С53 = В53 . С57/(1 00-С57)
С54 = С53 . С56/100
С55 = С53-С54

С56 = исходные данные для расчета В57

С57 = исходные данные для расчета 856
D52 = Р87 - вход

D53 = В53+С53

D54 = В54+С54

D55 = В55+С55

D56 = D54 . 100/D53
Е52 = Р88 - осветленная вода

Е53 = D53-F53
Е54 = D54-F54
Е55 = Е53-Е54

Е56 = исходные данные для расчета 857
F52 = Р89 - флотошлам

F53 = D53 . (D56-E56)/(F56-E56)
F54 = F53 . F56/100
F55 = F53-F54
F56 = исходные данные для расчета 858
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Продолжение табл. 6
В60 + С60 + D60 + Е60 + Р60 =установка локальной очистки

избыточного фильтрата и сточной воды

А61 = технологический передел

А62 = позиция на балансовой схеме

А63 = Р - общее количество, кг

А64 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А65 = В - вода, кг

А66 = с - концентрация или сухость, %
А67 = оборотный брак или соотношение, 8,%
А68 = расход воды (пара), л/мин

В61 + С61 + D61 + Е61 + Р61 = напорный флотатор 2
В62 = Р90 - изб. фильтрат

В63 = баланс оборотной воды 859
В64 = баланс оборотной воды С59

В65 = баланс оборотной воды D59
В66 = В64*100/В63
С62 = Р91- сатурированная осветленная вода

С63 = В63 . С67/(1 00-С67)
С64 = С63 . С66/1 00
С65 = С63-С64

С66 = исходные данные для расчета ·В60

С67 = 'исходные данные для расчета ,В59

D62 = Р92 - вход

D63 = В63+С63

D64 = В64+С64

D65 = В65+С65

D66 = D64 . 100/D63
Е62 = Р93 - осв. вода

Е63 = D63-F63
Е64 = Е63 . Е66/1 00
Е65 = Е63-Е64

Е66 = исходные данные для расчетаВбб

Р62 = Р94 - флотошлам

Р63 = D63 . (D66-E66)/(F66-E66)
Р64 = Р63 . Р66/100
Р65 = Р63-Р64

Р66 = исходные данные для расчетаВб)
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Цродолжение табло 6
В70 + С70 + D70 = Установка ультрафильтрации

А71 = технологический передел

А72 = позиция на балансовой схеме

А73 = Р - общее количество, кг

А74 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А75 = В - вода, кг

А76 = с - концентрация или сухость, %
А77 = оборотный брак или соотношение, 8,%
А78 = расход воды (пара), л/мин

В72 = Р95 - вход

В73 = баланс оборотной воды В67

В74 = баланс оборотной воды С67

В75 = В73-В74

В76 = В74 о 1001В73

С72 = Р96 - осадок

С73 = С74 о 100/С76

С74 = В74

С75 = С73-С74

С76 = 'исходные данные для расчета В64

D72 = Р97 - фильтрат

D73 = В73-С73

D74 = В74-С74

D75 = В75-С75

D76 = D74 о 1001D73
В80 + С80 + D80 = Установка обезвоживания осадка

А81 = технологический передел

А82 = позиция на балансовой схеме

А83 = Р - общее количество, кг

А84 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А85 = В - вода, кг

А86 = с - концентрация или сухость, 0/0
А87 = оборотный брак или соотношение, 8,%
А88 = расход воды (пара), л/мин

В82 = Р98 - осадок

В83 = F63+C73
В84 = F64+C74
В85 = В83-В84

В86 = В84· 1001В83

С82 = Р99 - осадок обезвоженный

С83 = B83-D83
С84 = B84-D84
С85 = С83-С84

С86 = исходные данные для расчета В65
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Окончание табл. 6
D82 = Р\ОО - фильтрат

D83 = В83 о (C86-B86)/(C86-D86)
D84 = D83 о D86/1 00
D85 = D83-D84
D86 = исходные данные для расчета "866

В90 + С90 + D90 = Установка прессования отходов зоны

прессования

А91 = технологический передел

А92 = позиция на балансовой схеме

А93 = Р - общее количество, кг

А94 = А - абсолютно-сухое вещество, кг

А95 = В - вода, кг

А96 = с - концентрация или сухость, %
А97 =оборотный брак или соотношение, Ь,%
А98 = расход воды (пара), л/мин

В92 = Pso- осадок
В93 =N43
В94 =N44
В95 =N45
В96 = В94 . 100/В93
С92 = Р\о\ - осадок обезвоженный

С93 = B93-D93
С94 = В94-D94
С95 = С93-С94

С96 = исходные данные для расчетаВ67

D92 = Р\О2 - фильтрат

D93 = В93 о (C96-B96)/(C96-D96)
D94 = D93 о D96/1 00
D95 = D93-D94
D96 = исходные данные для расчета В68

После выполнения расчета составляют баланс водной системы - табло 7

и табло 8.
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Таблица 7. Баланс теплой воды

Лист 7 = тёплая вода

А1 = Статья прихода и расхода В1 + С1 + D1 = Количество, л/т

А2 = Из вакуумной системы В2 = механически очищенная

вода В2

А3 =ИзЦСС В3 = механически очищенная

вода .В3

А4 = Из системы охлаждения В4 = механически очищенная

вода .В4

А5 = Из ТРА, Р5 В5 = расчет F4
А6 = Из установки В6 = расчет О73

ультрафильтрации

А7 = Всего В7 = В2+В3+В4+В5+В6

А8 = Спрыск напорного ящика 1, Р17 С8 = расчет F13
А9 = Спрыск напорного ящика 2, Р37 С9 = расчет G23
А1О = Спрысковая система КДМ С1О = баланс оборотной

воды В21

А11 = Всего С11 = С8+С9+С10

А12 = Избыток D12 = В7-С11
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б8 БТба лица алане о оротнои воды

Лист 8 = Баланс оборотной воды

А1 + В1 + С1 + D1 + Е1 + F1 + G1 + Н1 + 11 + J1 =Баланс оборотной воды

А2 + А3 = Статья В2 + С2 + D2 = Приход Е2 + F2 + G2 = Расход Н2 + 12 + 12 = Избыток

прихода и
В3 = Р, кг С3 = А, кг D3 = В, л Е3 = Р, кг F3 = А, кг G3 = В, л Н3 = Р, кг 13 = А, кг 13 = В, л

расхода

А4 + В4 + С4 + D4 + Е4 + F4 + G4 + Н4 + 14 + J4 = Бассейн подсеточной воды

А5 = Из Формую- В5= С5 = D5=
щего устройства расчет 013 расчет D14 расчет!Dl5

верхней сетки,

Р15

А6 = Из Формую- В6= С6= D6=
щего устройства расчет D23 расчет D24 расчет D25
верхней сетки,

Р34

А7 = Всего В7= С7 = С5+С6 D7=
В5+В6 D5+D6

А8 = Концент- С8=

рация, % C7·100IВ7

А9 =РК после Е9= F9= G9=
машинного расчет 113 расчетJ14 расчет 115
бассейна 1, Р2 1
АI0 = РК после ЕI0 = FI0 = GI0=
смесительного расчет L13 расчет L14 расчет.Ll5

бассейна 1, Р2з
Аll = РК после Еll = Fll = Gll =
бассейна-аккуму- расчет N13 расчет N14 расчет.Nl5

лятора 1, Р25
А12 = РК после Е12 = F12 = G12=
машинного расчет К23 расчет К24 расчет К25

бассейна2, Р41

Н
А
УЧ

Н
О

-И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

 Ц
Е
Н
ТР

 С
А
Н
КТ

-П
Е
ТЕ

Р
БУ

Р
ГС

КО
ГО

 Г
О
С
УД

А
Р
С
ТВ

Е
Н
Н
О
ГО

 Т
Е
Х
Н
О
ЛО

ГИ
Ч
Е
С
КО

ГО
 У
Н
И
В
Е
Р
С
И
ТЕ

ТА
 Р
А
С
ТИ

ТЕ
ЛЬ

Н
Ы
Х

 П
О
ЛИ

М
Е
Р
О
В

 



б 8пгродолжение та л.

А13 = РК после Е13 = F13 = Gl3 =
смесительного расчет М23 расчет М24 расчет М25

бассейна 2, Р43

Al4 = РК после Е14 = Fl4 = Gl4 =
бассейна массы, расчет 023 расчет 024 расчет025
Р45

А15 = Всего El5 Fl5 = G15 =
=E9+EIO+E F9+FI0+Fl G9+GI0+Gl
11+Е12+ 1+FI2+ 1+G12+
E13+EI4 F13+F14 G13+GI4

Al6 = = Избыток Н16= Il6= Л6 =
В7-Е15 C7-F15 D7-G15

А17 + В17 + С17 + D17 + Е17 + F17 + G17 + Н17 + 117 + J17 =Бассейн оборотной воды

А18 = Избыток В18 = Н16 С18 = Il6 Dl8 = 116
из бассейна

подсеточной

воды

А19 = Сосунная В19= С19 = D19=
вода прессовой расчет 14 расчет 15 расчет 16
части, Р9

А20 = Сосунная В20= С20= О20=

вода гауч-вала, расчет L4 расчет L5 расчетЬб

Р"
A21= B21= D21 = B21
Спрысковая вода спрыско-

вая систе-

ма' С8""ИС-

ходные

данные для

расчета В4
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б 8пгродолжение та л.

А22 = Всего В22= С22= 022=
ВI8+ВI9+ СI8+СI9+ 018+019+
В20+В21 С20+С21 020+021

А23 = Концент- С23 =
рация, % С22·100/в22

А24 = РК после Е24= Р24= 024=
ТДУ, Р47 расчет Q23 расчет·.Q24 расчет Q25
А25 = ГР прес- Е25= Р25 = 025 =
совой части, Р60 расчет Е33 расчет Е34 расчет.Е35

А26 = ГР су- Е26= Р26= 026=
шильнойчасти и расчет Н33 расчет Н34 расчет Н35

наката, Р62

А27 = Всего Е27= Р27= 027=
Е24+Е25+ Р24+Р25+ 024+025+
Е26 Р26 026

А28 = Избыток Н28 = В22- 128 = 128 =
Е27 С22-Р27 D22-027

А29 + 829 + С29 + D29 + Е29 + F29 + G29 + Н29 + 129 + J29 = Бассейн фильтрата сгустителей ТДУ

А30 = Фильтрат ВЗ0= сзо = D30=
сгустителя1, Р27 расчет Р13 расчегРгч расчет.Рl5

А31 = Фильтрат В31 = С31 = О31 =
ТДУ, Р49 расчет 823 расчет 824 расчет.825
А32 = Фильтрат В32= С32= D32=
сгустителя2, Р52 расчет У23 расчет У24 расчет У25

А33 = Фильтрат В33 = С33 = О33=

сгустителя 3, Р60 расчет L33 расчет.L34 расчет L35
А34 = Всего В34= С34= О34=

В30+В31+ С30+С31+ О30+031+

В32+В33 С32+С33 032+О33

А35 = Концент- С35 =
рация, % С34·100/в34
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б 8пгродолжение та л.

А36 = Разбавле- Е36= F36 = G36=
иие перед сгус- расчет 813 расчет 814 расчет 815
тителем 1, Рзо
А37 = Разбавле- Е37= F37 = G37=
ние перед сгус- расчет У23 расчет У24 расчет У25

тителем 2, Р55

А38 = Разбавле- Е38 = F38 = G38=
ние отходов расчет D43 расчет D44 расчетD45

многоступ.

сортировки, Р70

А39 = Разбавле- Е39= F39= G39=
иие отходов расчет.G43 расчет G44 расчстОёб

многоступ.

сортировки, Р7з
А40 = Разбавле- Е40= F40= G40=
ние макулатур- расчег.ОёЗ расчет Q44 расчет:Q45

ной массы в

барабане, Р8з

А41 = Всего Е41 = F41 = G41=
Е36+Е37+ F36+F37+ G36+G37+
Е38+Е39+ F38+F39+ G38+G39+
Е40 F40 G40

А42 = Избыток Н42= 142 = 142=
В34-Е41 C34-F41 D34-G41
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б 8пLродолжение та л.

А43 + 843 + С43 + D43 + Е43 + F43 + G43 + Н43 + 143 + J43 = Бассейн избыточной оборотной воды

А44 = Из бассей- В44= Н28 С44 = 128 D44 = 128
на оборотной

воды, P8S
А45 + В45 + С45 + 045 + Е45 + F45 + G45 + Н45 + 145 + J45 = Бассейн избыточной оборотной воды

А46 = Из флота- В46= С46= D46=
тора 1, Р88 расчет Е53 расчет Е54 расчет Е55

А47 = Спрыски Е47= F47= G47=
сгустителя1, Р29 расчет R13 расчет R14 расчет R15
А48 = Спрыски Е48= F48= G48=
сгустителя2, PS4 расчетХ23 расчет Х24 расчетХйб

А49 = Спрыски Е49= F49= G49=
сгустителя3, P6S расчегКбз расчет К34 расчет'К35

А50 = Сатуриро- Е50= F50= G50=
ванная вода, Р86 расчетСбЗ расчегС54 расчет С55

А51 = Спрыски Е51 = F51 = G51 =
барабана, Р82 расчет Р43 расчетР44 расчет Р45

А52 = Отбойный Е52= F52 = G52=
спрыск, PS7 расчет В33 расчет.В34 расчет В35

А53 = Всего Е53 = F53 = G53 =
Е47+Е48+ F47+F48+ G47+G48+
Е49+Е50+ F49+F50+ G49+G50+
Е51+Е52 F51+F52 G51+G52

А54 = Избыток Н54= 154 = J54=
В46-Е53 C46-F53 D46-G53
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Окончание табл. 8
А55 + В55 + С55 + D55 + Е55 + F55 + G55 + "55 + 155 + J55 = Бассейн избытка dJ ильтрата сгустителей и сточной воды

А56 = Из бассей- В56=Н42 С56 = 142 D56 = J42
на фильтрата

А57 = Фильтрат В57= С57= D57=
установкиобез- значение значение значение

воживания, показателя показателя показателя

осадка, Р100

А58 = Фильтрат В58= С58= D58=
установкипресс- значение значение значение

сования отходов, показателя показателя показателя

РI03

А59 = Всего, Р90 В59 С59= D59=
=В56+В57+ С56+С57+ D56+D57+
В58 С58 D58

А60 + В60 + С60 + D60 + Е60 + F60 + 060 + Н60 + 160 + J60 = Бассейн осветленной воды напорного флотатора 2
А61 = Из флота- В61 = С61 = D61=
тора 2, Р93 расчет' Е63 расчет Е64 расчет Е65

А62 = Сатуриро- Е62= F62 = 062=
ванная вода, Р91 расчет С63 расчет.Сба расчет С65

Н63 = 163 = J63 =
В61-Е62 C61-F62 D61-062

А64 + В64 + С64 + D64 + Е64 + F64 + 064 + Н64 + 164 + J64 = Бассейн избыточной осветленной воды

А65 = Из бассей- В65 = Н54 С65 = 154 D65 = J54
на осветленной

воды флотатора 1
А66 = Из бассей- В66 = Н63 С66 = 163 D66 = J63
на осветленной

воды флотатора 2
А67 = Всего В67= С67= D67=

В65+В66 С65+С66 D65+D66
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2.4. Составление сводной таблицы проектного материального баланса

Таблица 9. Сводная таблица материального баланса

Лист 9 = Сводная таблица проектного материального баланса

Аl + Вl + Сl + Dl + Еl + Fl + Gl = Сводная таблица

А2 + АЗ = Статья В2 + С2 + D2 = Приход Е2 + F2 + G2 = Расход

прихода и расхода ВЗ = Р, кг СЗ = А, кг DЗ = В, кг ЕЗ = Р, кг FЗ = А, кг GЗ = В, кг

А4 = Макулатура, Р84 В4= С4= D4=
расчет.R4З расчет R44 расчет R45

А5 = Механически В5 = механи- D5=B5
очищеннаявода чески очищен-

ная водаВб

А6 = Пар, Р50 В6= D6=B6
расчет Т2З

А7 = Картон, Р, Е7= F7= G7=
расчет В4 расчет В5 расчет В6

А8 = Отходы грубого Е8= F8 = G8=
сортирования,Р84 расчет'L4З расчет L44 расчет L45
А9 = Отходы Е9= F9= G9=
сортирования,P101 расчет С9З расчегСчё расчет.Счб

А1О = Отходы установ- ЕI0 = FI0 = GI0=
ки обезвоживания,Р99 расчет С8З расчет С84 расчет С85

Аll = Избыточная Еll = теплая Gll =Еll
теплая вода вода.D12

А12 = Всего В12 = В4+ С12 = С4 D12=D4+ Е12 =Е7+Е8+ F12 =F7+F8+ G12=G7+G8+
В5+В6 D5+D6 Е9+ЕI0+Еll F9+FI0 G9+GI0+Gll
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Рис. 3. Балансовая схема
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2.5. Внесение результатов расчета в балансовую схему

После выполнения расчетов результаты вносятся в балансовую схему.

На рис. 3 представлен пример балансовой схемы рециклинга тарного

картона.
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