
UинистеРСТf\О высшего и средне го

с n е Ц и 8 n ь н о r о о 6 раз о ~ 8 Н И Я Р С ФС Р

ЛЕНИШ'РАДСКИЙ ОРдЕНА трудового КРАСНОГО 3НAlJEНИ

ТЕХНОЛОГИЧЕХЖIIЙ ИНСТИТУТ ЦЕЛЛDЛ03НО-ВУМАЖНоА ПРОМlllIJШIНОСТИ

яти ЦБП

Нафепра ОХР'"Ш . труца

•

пюизволтввпвя САН'II'АPlЩ

МеТОЦИ 1 ~еские указания

и

контрольн~е З8цания , ПО wypcy
" Охрана труда " цля сту цеНТQJ\ 

авочнииов специвяь ностей 0306 ,
0556, 0639 , 0904, 1720

Л е н ~ н г р а д

1986
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удк 876.013.0/07.07/.

Поцгото~ены и peKoмeK~OBaHЫ к издани~ кафедроА O~P8НЫ труда

Ленинграцского теХНОloогкчеСКQГО института цел~озно-6ума~ноR про

мнш.енности ( протокол J 12 от 23.06.86 г . J • .
Y'l'"eP"ItЦeИN к И3ЦАНИ~ метолической комиссиеR по вечернему и

зоочному обучение ЛТИ IIБП (прозоколв 1 от 29 сентября 1986 ).

СоСТ8~Ите.~: жоц. ·О. ~.Н ~ о А ~ е R R ;

се.преп . В.В. П 11 о ~ о р о " ;
квня.эехн .нвук, пац . Н . Н.Г а fI р И Л О в 8 :

~aHц.TeXH .HaYK. цац . В.Г.А н л р е е "

РецензеlfrN : кефацрв биомедицинсr.о R инбврнетики и охрани труца

Г~"еро-~пRДНОГО политехницеского ИНСТИТУТА (З8f! ,

яафецроn п-р биол. науу. профессор Гутнин B.:I.;
ассистент, кенл.зекн.неук Толнвчев С.В.);

доцент кафедры оБОРУДОl!8НИР пищеF!НХ ПроИ3f!ОЦСТ",

o~aНN 'I'руца и ~иос~рч Ле~1НГР8ДСКОГО технологи

ческого ИНСТИТУТА холоци~ьноR npoмчmnенноети. Н8НЦ.

техн. наук nЛаксни В.А.

- , ._ - .--- -
Настоящие методические указания предназначены ~ помо~ студен-

T8JI-з&ОчНИJсам всех епецваяьносгей Л1И ЦБt1 при выполнении второй чес

ти коитрояьной работы по курсу "Охрана труда" - "Проив водственнея са
ни!ария 7 Общие требования к выпоянен~ю ~онтрольноА работы. порядок

выбора з&ДаниR и ·ИХ тем изложены ' В ме~одиqеских указаниях

"Техника безопасности". : '
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Задание 1. Pдc~e'Г тре6уеного СНI1~ения шума

Уровен ь з вуко в~го давле~и~ ~ в дЕ в расчетнаЯ точке на ра60чем
месте прсиавсдсевенног-о помеаения , в котором наХОДИТСЯ источник ЩУNA .

8ырааае'l'СЯ формулой

где (р _ оитаевый уровень авукоаой мощности веточнике щуwa . дБ;
Х - коэффмцмент , учитываЮЩИЙ влияние бли.него акустического

ПОnЯ и прltнимаеwы~ в зависимости 0'1' отношения р5.СС'l'оя ния

~ в w we~ акустическим цeHTPO~ исто~ника и расчетной

точкой к вексмьеяьнвв га6аритныw разверев l.,.a..x 8 .. ис

тачии ка шума равным 1, если с /гm4.Ж>2;
gp - фектор направленности источника щу~ . безр&эwерныА , оп

ревеяневый по опытивв денным, Для источников ШУW4 с рев

номерным И:Аучениеw звука при~~~~ ~ ~ 1;
S=: 2К!. - для источника шуиа, уствнввямвеемот-о на ОoJlУ ;

~ - коэ~циент , УЧИТЫ8аЮЩиR ~аfушение диффузности звукового
поля В помещении, прини.~~~~ ~я а~стически ~ео6рабо

T&Hныx помещений ре;вныи ~ ;

В - постоянная оомещен~я О ' в "142 ; определяемая по формуле

В = ВНЮО '.fi: . Ш
где 81000 - постоянная помещен~~ в 1012 на среднегеоweтричеекоR час'l'О-

те 1000 Гц. опредеяяевая по теея . 1 11 ЗА8ИСИМОСТИ от
объема у в WЗ и типа помещения i

,JJ- - ЧАстотный "но.и.тель. определяемый по таБJl . 2.

При работе источника щywa в помещении звуковые во.ны wногократ

НО ОТра84отся от стен . потолка и различных предwетов . ОтрааениJ't обыч

но У8еАИЧИвают щуw 8 поwещениях на 10-15 ДЕ ПО сравнению с шумо.. то

го ае источника на открыто.. воздухе, в реЗУJьтате чего СОJдается anе

чаТJение. что машина в помещении ЩУWИТ БОJlь.е , че~ на OTkPЫTGW возду

хе . Вnиnние прямого и отражен"~го звука от источн~ка шуwa • произеОА
ственноы помещен~и на уровень звукового да8J1~КИЯ ~eHO в фо~.. е (I~ .
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Таблица 1
Постоянная помещении Brooo в w2 на среднегеоwетричееиоR
частоте 1000 гц 8 зависимости ОТ объема и типа помещения

Тмп 00- Описание и назначение помещения
мещенКJI

1. С небо~ьшим количеством ~пдеА (металло
обрабатывающие цехи, генераторные, щито
вые, электроwеханические мастерские , вен

ТЦЛиЦИDнные помещения. залы 6уммаrnин)

2 ' С аесткоА мебелью и боnь~w количеством
людей или с небоnьшиы количествоw ЛDдеR
и мягкоА w~6ельп ( кабинеты , nа60vaтории,
здравпункты. комнаты ыастеров и началь

НИКОВ цехов, цехи вспомогательного 060р,у
дои.ния)

З. с боЛЬшИМ количеством людей и мягкой, ме
белью (рабочие комнаты заводоуправлениЯ,
конструкторские и ла60раторно-канетр,уКТ9Р
скне залы. вычислительные центры и т.л.)

4 . Помещения со звукопаГЛО~DЩеR 06nицовкоА
потолка и части стен

у

20

v
10

рриuечание. Посто~нцую помещения BIOOO ДАН помещениЯ четвертого

типа можно применять приопреде~ении В по формуле (2) только при рас

чеr~ ТребуемаЯ ч&стотноЯ ха~kтеристики изоnяции воздушного щуwа ог

раадапщеЯ конст~кции и .~~тическом расчете вентиляционных систем.

во всех других СЦУЧ&RX посrоиннyD помещения В в актавных "опасах сле

дует опредеАИТЬ с учетом 3ВУlопогжощения отдеnьных з~емеНТО8 ограж

ДOНКll.

ТаClлица 2

ЧасуотннR мно~ите.ь~

~по- ~ П~ среднегеометрических частотах oKTaBКblX

"eц<!НIUI, поясс, гц

V "З &3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

У <:'200,0 0,8 0,70 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5
У·2ООНООО 0,'65 О,б2 0,&\ 0,75 1 1,5 2,4 4, '2
У> 1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 I,б 3 б

Расчеты пронаводятся ДnJII квкдой ИЗ восьма октввных ПОЛОС. НаА

денные ВeJlКЧИнЫ уровней сревнивеется с допустимыми по нормам L ДО"
и опрсдеnяе~с~ Требуемое сни.ение ЩУМ8 в ДЕ

/lL';',,=L-Lt""" (3)
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•

I
I

Приuер.

В помещении привада8 6умагоделательноR waшины разwеpawи

?2хI2хб М, отд~ленного от основного зала перегородкоА, yc~aн08

яенс Iб двигателей типа "Беяяойт" с заданной ЗВУЕО80R WО!ItНостью Lр •
Раzсчитать уровень звукового давления, создаваеwoго этими двигаТ8

.InWИ 8 ПРОИЗ80детвенноu помещении. Приниwaеw , что поwещение акустм

чески не обработано; ом. стены и ПОТОЛОК 6е1'ОННЫ8 .

Порядок расчета приведен ни.е. В первои ~TPOKв т&6.1. 3 заданы

уровни акустической мощности двигатели "Беяаойе " , .
. Вычисжяеw уровни давления. СОЭД8.вавI1bl8 в ПРОИЗ80де'l'веннаw поме-

щении двигатеn:еw "Беяяойт" ПО фоpwyле ( 1). Рабочее место or;8p1.'l'Op&

нахОДИТСЯ на раССТОЯНИИ 4 .. от двигателеА.

Результаты расчетов привеД8НЫ D табл . З. Уровни звуковоR мощ

НОСТИ двигателя "Ееллойт" занесены 8 строку 1. Постоянную помещенИ8

В1000 приниwаем ра8НОЙ V /20 дяя евяов БУlrAlaIПИН и записываем в серо

ке 2. ПОСТО4ННая помещения BL приведена в З-R строке. Величина
в ... г!.

8 ~ 2Х1. = ).. 3, I't . t =: /О• -м- •

paee',aтыавев о:.ага••ое fO f<s CX
S
'<Р. +~ ) КО'Оро.

учи~вает а~с~ическую характер~сти~ помещения и записываем резу~ь

та" в строке 5 ".6J1:.3. "
Находим уровень звукового ДАвления. создаваемого двигатахеw

"БеяаоАт" 8 ПРОИЗ80детвенноw помещении путем САо.ения строк I и 5
изanИСЫR&еw полученные велИЧ ИНЫ встраке б. .

Нормативные уровни звукового давления ~ постоянных рабочих

.,ест записаны в ?-~ строке . Тре6У7мое снижение JIIYIrA'L.""P находим по

ФОP'IY'. (3) и записыва•• в строку 8 .
В заключение выполнения задания необходимо сдеJ(ать вывод 06 ус

ловиях работы в цехе и если потребуется разработать wероприятия по

созданию нормально допус~иwого уровня щума на рабочем месте.

Таблица 3

Расчет требуемого сн~.ен~я уровня звукового давления

в ПРОИЗ80дственном помещении

• Расчетные в.- Среднегеоwетр~ческие частоты ОКТ8ВКЫХ по..ос , гц
п/п JlИЧИIiЬf

63 125 250 500 1000 2000 4000 6000

1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10
1. Уровень зву- юз 104 106 106 103 96 96 94

ковоА мощно-

сти источии-

ка L. p 5
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Продолжен"е табл . 3

! 2 З 4 5 6 7 8 9 10

2 . Посrоаннu по-
....еННН В1ООО ~БО

З . Постояннц по-

~мещеНЮI В [. гзо 130 ИЗ 182 ~16 7БО 1560
4. Сиагаекое

(хФ.:+ 4'i')
,0407 0,0407 0,0379 0 ,031, 0,0251 0,0196 0,0151 0,01253 В,

5 . CJlaraeNoe -14 -14 -14 -15 16 17 -18 -I\!

IO~ (~<P.:+~rJ
6 . Уровень 3!~OBO-

го _ _ "j 00
90 92 91 87 81 80 75

7 ; ДоnyсrиwR ура
вень 3ВУК,ового

92 8б ез 80 78 76 74давления .w1JOf\' 99
В. Требуемое сни-

вение щуи& 6~"" - - 6 В 7 3 4 1

Таблица 4
Варианты 'задания ДЛ~ расчета уровня звукового давлении в
производственном помещении по ~аданной а~стическо~ мощ

ности оборудования

'ва Наименова Наим~но- Размеры У~ВНИ звукового давления ~иа
ри- иве цеха вание обо цеха , м о орудовани~, ДБ , при среднеге-
аит и.lи П ОIf8- рудоеания , ометрической частоте nктавных

Щl!'ния !!: о.n:иче ств полос, Гц

iJlли ШНР" ",,- 63 12" 50 500 ООС ~OOO 4000 80<Xj
~. на от.

1 2 3 ~ 5 6 7 8 9 IO П 12 13 14

1 Помещение Рубнтеnь~м
ру6ительнух мвшина "То

..:::::~"~ ~~p-
пепла" ,5 lD1

30 25 9 Пб П П п, п Н6 ПО 103тм во епв

2 Там ..е Руб"Т"ЛЬ~"
маПlина А3-

2" П8 Ш П2 10601 '8 IDТ. ЗО 9 П9 Н П П8

3 Там _е ВИбрацион-

НМ СОi1И-
lЕ 10 П2 i09 1~ 10~ i01ров!!:•• IIDТ . 30 10 105 I04

б
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 12 13 14

4. дефибрерный Idотор-гене-
цех r~?~ дефи- 40 17 6 97 98 96 97 95 92 8б 82~ б ШТ .

5 Помещение Насосы цен-
ДМЗ 'I'виклинеров,

24 18 10 104 I05 Т04 105 Т05 Т03 92 87.2 ШТ.

6 Там же Мельница ко-
ническая.

30 Т5 Т2 96 94 П4 IIТ rтo Т04 9Т 84ТО ШТ.

7 . Taw ж.е МеnьниЦЦцДИ-
сков&я "-3 1

80ТО ШТ . 24 15 ТО ТО2 IOT 104 Т05 Т07 97 вт

8 . Помещение Вакуум-насос

B~~i~~Haco- 1ИРМЫ "H3IIJ".
ТОТсов !d О ШТ . 12 16 4 Т20 120 Т25 П4 IIТ 107 ТОТ

9 . Та.м .е BaIY-~-насос
95 'ВВ- 50 6 шт Т2 16 ТО II2 П4 П5 ПЗ Т08 ТОТ 97

О . Повешение ПВИ8UД фирмы
привода tЩМ 11 умлинс".

Т2 Т2 6 те7 10З IОб ТО4 ТО2 98 95 896 ШТ .

Задание 2. Расче"г звукопоглощающей облицовки производственного поме-

щения "

Уровень щуwа в обычных ПРОИ380дственных ПОNещениях цеЛЛЮАозна

буwaжноt\ ПРОМЫШJlенности за счет отраженного !ЦУNЗ превыmaет уровень

ПРЯWОГО шума от источника на расстоянии 10 м и более от него на 10 ДР

и выше. Следователь~о. СНИЗИТЬ ЩlU в производственных поuещени.х МОК

но уменьшение.. ДОЛ~ отраженных звуковых ВОЛН, что достигаете. а~усти

ческой обработкой помещениА.

Акустическая обработка поиещени~ за~лючается в облицовке ВНУТ

ренних поверхностей ограждений помещения звукопоглощающим .,ат ериa.nо..
или специальныwи звукопоглощающими конструкцмnми, а также в yctah0 8- ,

ке в помещении штучных погяотителей . Необходимость и цеаесосёреа

ность акустиче с ко й обработки помещения , как правило, ВЫЯВЛЯDТ на ос

новании предварительного акустического расчета или натурных за.,еров.

Выбор конструкции ЗВУКОЛОГАощающеА 06JИЦО8КИ зависит от частот

ных характеристик щуua в по.,ещении и ЗВУКОЛОГАО~Х CBoRcTB КОНСТ

рукции , при зтом "'КСИ~МУ 8 спектре щуwa должек соотвеТСТвовать мах

си~.. ко~циента звукопо\лощенкк на ЭТИХ ае частотах . Чем БА~е .е.

личина коэффициента зву копоглощении к единкце , те.. жучwе звукопог.о

ща.ющее свойство конс"р,1КЦМИ . дa!'fныe коЗФР:ициеНt',О8 пог.о~енм. некото-
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рых МАтериало! приведены в табл. 5.
8 нормах ГOGТ 12 .1.003-82 приведены основные рекомендации по при

vенению звукопоглощающих облицовок помещениИ предприятий.

Чтобы определить эффеКТИВНОСТЬ акустическоR обработки. необходи- \

ко знать rеОNетркчеекие размеры помещения.

Среди"А коэффициент звукопоглощения необработакного Qомещенкя

~необр опреде~яеТСR по фор~ле
Г _ В

с<- необр - ------ ( 4)
В + S

rAe В - постоянная помещенКR, ~;
8 - ~O~Ь ограадaDЩИХ поверхностей помещения. w2.

(5)

( 6 )

Значение 8тооо определяется по табл . 1 на среднегеоwетричееиоR

частоте 1000 гц в зависимости от 06ъeM~ и типа помещени~ и по таб~. 2

рассчитывается В дnя остальных среднегеоwетркчееких частот .

Рекомендуете. акустическую обработку поwе~ения ПРОИ3ВОДИТЬ , еСАМ '

8ел"чина коэффициента звукопоглощения на чаСfоте 1000 Гц аl~стически

необ~60танного помещения не орееышает 0, 25 .
Зкая срединR коэффициент 38укопоглощения а~стически не обрабо

танного помещения и коэффициент поглощения звукопоглощающеR конструк

ции, моано определить коэффи~ент погяощения помещения при наличии

акуст"ческоR обработки OV :
~<I- - - 3-Qv = ';~' (,. t..

S

~укwaрная ПА~ь ограждающих поверхноетеП 00-

..ещенки, tl-.
При аиусти~ескоП обработке только потол ка помещения размерами

(J.",) Ь) ~ коэфtмцкен'f ПОI'Jlощения определяется по формуле

.dv = с( .~. ~ S.& td-",щ, fS - !~"f.)
- -

g". r&л fa ~ СH-tLн ,с$е(Q ~6t 2С' t ·га" "-} ( 7)
. 2 (Q..)( Ь) + (~" h) + ((1'-: 1.]] •

где cf..i.- 1.-, )J..", • •• • rL",_ каэфflИциеНТI:l поглощении отделькых участков
ограадающих поверхноетеR помещения;

3;,. - 5'f, J'~J' .. 3"" - ПJlОЩ8ди участка" огрцдающих поверхностеА псее
щениА, ),2;

S-
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Где S06J1 = а:« g - облицованная площадь • ..,2;
dlобл - коэффициент поглощеНИ8 звукопоглощающей ионстР.Укции ;

dCнеабр - козффициент поглощения акустически не обрабОТАННОГО

помещения .

Таблица 5
Коэффициенты звукопоглощения акустических материалов и конструк

ций

01

Акустический эффект от примененив обnицовочНЬJX конструкций А Lоб.l
опредеЯ8!ТС" по формуле

AL
06

• ~ 10 е9' CL ДБ • (8)
d. He06p

YPOB~Hb щуwa. В отp.uенноЙ зоне npl1 наличии аку с'Гич е: с коР. 06 lJ1,б от-

ни L об.11 находите" ИЗ выра.ения

/" 06.= L - Ь, L 06. , дБ , ( 9)

где L - уровень щума ДО приvенения акустической 06ра60ТУ.И поwещенк~.
ДБ.

Результаты расчета необходимо поместить в та6ли ~V' €. ( СМ . Ilp 8'lMep).

9

Материал ВОЗД,У !{озф.J!ИЦI1ен'l'Ы звукопоглощения на сревнегес-
шнвй метрических частотах октавных ПОЛОС'~обл
зазор

б3 125 250 500 1000. 2000 4000 8000ым

Минера.лО8атные О 0 ,05 0 , 11 0,3 0 ,65 0,9 0,78 0,72 0,75
пяиты весткие 50 0 ,07 0 ,20 0 ,81 0 ,81 0 ,61 0 ;71 0,79 0,80
"Акwигp.s.н"

100 0 ,08 0 ,36 0 ,77 0 ,88 0 ,78 0,77 0,62 0,65
200 О 10 048 О 71 О 7 0 79 О 77 О 62 О 65

винераяоветные О 0 ,0 1 0 ,03 0, 17 0,68 0,98 0,86 0,45 0,50
ПЛi'ГЫ полужесткие 50 0 ,03 0 ,05 0 ,42 0 ,98 0,9 0,79 0,45 0,52
ПА О (окраUl'Н-
ные и пеj:фo~иро- 200 0,00 0 ,20 О ,9Ь 0 ,89 0,6 0,45 O,~5 0,8
ввннне)

АКNИНИТ О 0 ,06 0 ,08 0.27 0, 83 0,83 0,78 0,80 . 0 ,80
50 ,\> , 10 0 ,24 0,7 0,82 0.75 0,8 0,75 0 ,78
20 О 12 О 51 О 69 О 64 О 77 О 67 078 О 80

Ac6ecToцeMeHTныe
перфорированные
плиты:

с минереловатной

п.итоЙ "ППМ-80 О 0,06 0,23 0,70 I 0,91 0 ,62 0 ,6 О ,б
с супертонкиw

О 0,20 0,3 0,63 0,86 0,72 0 ,54 О , 4б 0,4 .CTeКJI080.&OKHOII

и

250стеклотканью 0 ,30 0,96 I I 1 1 1 0,9
э-
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и сделать ВЫВОД об аффективноста применеиног-о звукопоглощающего и&

Т ' риала ИЛИ КОНСТРУКЦИИ.

Пример .

д.1Я . помещения ПРИВОДО8 бумагодеЛ8теJlЬНЫХ M8.1D11H рвамерами

72хI2хб мз ~ЖНО подобрать звукопог лощающую КОНСТРУКЦИЮ и рассчитать

·а~сти цескиП эффект от ее применения. Уровни звукового давления в ОТ

раженна Я зоне в октавных полосах частот приведены в строк е 1 та6л. б.

По та6л. 1 Д~ объема помещ~ния 72хI2хб = 5184 ..з Н&УОДИИ вели

ЧИ~ 81000 и затем по табл . 2 определяе~ для каждой ОКТ8вноА полосы

частот значения постоянной помещения Bi. • Э'rи величины приведены в

четвертоЯ строке табл . б . Затем по фор~ле ( 4) рассчитываем значения

коэффициента звукопоглощения акустически не обработанного помещения

~ необр и записываем в шестой строке табл . б .

В нашем примере величина oL необр ~ 0,086 ДЛЯ окт&вноА полосы
1000 Гц , слеДОБ&техьно, целесообразна ПРОИЗ80ДИТЬ &~стичес~ обра

ботку. В поwещении, BЫТ~НYTO~ па форме, при относительно не60~ьшоА вы

соте его Н8~более эффективное снижение достигаетс~ в реаультате обли

цовки потолка звукопоглощающим материалом.

, Выбираем для облицовки асееотоцементнве плмтн с супертоиким возок-

НаМ и стеклотканью Э-О,1 , расп~лаг~ их на относе 250 мм. ИЗ табл . б

~ИЦНО lчtо оБЛИЦОА~8 потолка поз БОЛИТ снизить ypo~нм З~УffаАоro-ц8~,е

ния. о чнеко достигнутыR эФfJeкт неАели к .Позтому требуемое снихение шума

AL тр ( строка 15) wоиет быть обеспечено проведениеw дополнительных
wероприят~R по щyvогцуmению , которые студент-заочник дол.ен пре~о.ить.

Иногда приходится выбрать более з<fфeктивную КОНСТРУКЦИЮ акустическаR

обрабо!хи и сдеж&!ь расчет заново.

Таб.ица 6
Расчет ЭВУКОПОГJloщanщеА облицовки в приведенном приwере

~
Расчетные вe..nи- рреднегеоwетрические частоты oKta!кыx полос, Гц
чи""

БЗ 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 . Уровень звуко!оrо
давлеНИА в _КУСТИ

чески необработан
НОМ поwещении. ДР

81 \~~ 92 99 103 100 95 93 85
2 ПосrОЖНН&А ПОМ~

ННО, pa'H~ .",
81000 = У 20 , . 259

3 Чвсгетнвй wноIИ-

Т••Ь.)" 0,5 0,5 0 ,55 0,7 1 1,6 3 6
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Продоr.жение табл. б

I ~

павле ния ,
L '1,ОП. IlБ

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-4 ПОСТОlI нная поме

шенмя в; , 11 2 130 130 143 181 259 414 777 1554
5 Плошвдь ограя-

дающих поверх-

носте" ПОkеще-

s .lffn~) ,(& .А.) '(Q·Л-JJ, \

,.z S= 2( 1.:72 х 12) + (12 х 6 ) + (72 х 6»= 273&
6 Средний коэф-

фициеН'1' з вуко-
поглощения аку-

стически неоо-

ра60танного по-
,045 0 ,043 0,050 0,062 0 ,086 0 , 13 0, 22 0 ,36мещенмя t "'нео6р

7 Козф:fJициент по-

гяояенмя ЗВ~-
нопоглощаззще

КОНСТРУКЦИИ,

0 ,30 0 ,91 I . I I I I 0,9d.- 06л
8. Поглощ~~ие по-

толка

Г·"S~"равное 2
2~ 786 864 864 864 864 864 778( dvo6. x72x12 ) ,М

9 Поглощение по-

ла и ст ен к;вное

[i""'r (а.о Ь .zt. •z.';~
[J-иеО6р ( 72ХI2+2Х

х 12х6+2х72х6}), ..2 84 80 94 П6 IБI 243 412 674
IC Поглощение fO-

BepXHиCT'9 ~ C9'f
ОП ~~POK 8 и )

343 8б6 958 980 1025 П07 1276 1452
П . Коэфрициент по-

г.n ощения 0 , 16 0 ,46 0 ,51 0 ,52 0, 55 0 ,59 0 .66 0,78
12 Акустический эф

фект ОТ приме-
ценив облицавоч

ныx КбнеТКt,кциА

А L оБJl. ' ' 6 10 10 9 8 7 5
I

3
13 Новый уровень

Iщума е I,) T~eH-

ноА зоне. дЕ

(
(разность строк
I и 12) 75 82 tf.) 94 92 8б 58 82

14 Нормативный уро 99 92 . [;5 , аз 50 >8 76 74вень звукового
,

•

-.
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Продолжение табл . 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

,

15. Требуемое Cl"-
жение шума. тр,

АБ (разница
3 Н 12 10 12 8стро. 13 и 14) - -

Таблица 7
Вap:taHTbl ведения дм расчета ЗВУКОll0гло;цающей облицовки

в производетвенном помещении

• НАимено- Наименова- Размеры YpqnHH звуко вого давлеНИ~ I . дБ. на
ва- ва.ние це- ние обору- цех&, .. ~бочих uеСТ8Х в &кустичес~н не-

~::;
ха ИЛИ доввния Н8 обработанном помещении при сред-
помещения рабочем ме негеометриqе~~их частотах оУ.та в-

ете . ных полос r
ДJlи шн- B~- 63 { 2~ 25С 500 1 4IЛJ 8000
на ри- СО-

на та.,
l ~eBecHO- vлеmсрная

,
подг~то- установка

I ~~ieJl~ИblR 15 12 9 95 98 96 g8 \'9 02 98 94
2 . Там же Окоречные

6а0&60"" 15 12 9 95 99 98 93 8б 80 75 58
3 . Там же Рубительнал

маШ.!Н. 16 12 9 Н5 Н2 105 108 НО 08 105 97
.4. Дpeeecllo- Дефибреры

warCИblR
завоп 40 17 6 85 85 83 84 83 77 70 53

5 Там ае ~;:ри ltЛи- •
не 24 18 10 90 88 87 8б 62 77 70 65

.6 . Там ае Ыел.Ьница
124МОЛОТНОВ8JI 1(; 10 92 106 95 68 54 77 70 бб

7 . Варочный ' Загрузи&
цех варочного ,

КLlтла 18 14 6 6б 8б 69 92 90 88 е7 69
8 . Помещение 3&JI 6умма-

БУNагоде - ШИН, ~ се-
Л8телькых точно ча-

..&!ПИН СТИ . 72 56 15 88 8б ее 69 90 8б 85 62
9 . Там ае ВaкyyJlf-H4-

аосы 52 50 10 107 107 1Н 99 96 93 92 %
О Тзw же ПОWeafef:lие

привсае ___О

буw:м8lUИКW t 72 12 6 81 92 99 103 100 95 93 f1
.- - '--- _ _ __,- L '--- - -

12
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формуже

ОП

Задание З. Расчет звукоизолирующего Ko~a

Эlfфeктивнсе снижение уровня шума достигается путе.. УС'!'АНс.вки з ву

ксивояирувшмх преград в виде стен, перегородок , кскухов , i<'а1ин и т:д .

ЗВУКQr4ЗО,лирующаи КОНСТРУКЦИЯ слуаит ДJlJl ТОГО t чтобы не пропускать

звук ИЗ щуvного помещения в более ~ихое, изолияуе.,ае по..е4ени~. ОеН08

ноА зффект снижения щyN8 обусловлен отра.еНИ8U звука от КО~СТР1КЦИИ .

Д~Я звукоизолирующих конструкциЯ используют твердые и массивные .мате

риалы. 31:1укаизолирующая способность материалов,' которые ~O~"l' быт," при
менены ДЛЯ изготовления изолирующих стен, перегородок , кабин, кuжухов

приведена в ~абл. 8.
Звукоизолирующие конструкции ослабляют щyw в соседних поw~щениях

на 30-50 ~, в то вреwя как установка в помещении одних звукопоглоти

те~ей, даже с высокими звукопоглощающими свойствами, даеt снижение ~

ма BcerO на 6-8 дБ.

~B расчета звукоизолирующего кожуха на источник щума необхаДИUJ

знать 8~vстицескую характеристику И.геометрическиеразмеры истоцн~ка.

Снивение шум& А LflDI.C,B ДЕ для квкдой октввной пояосы частот , кокс
рое мо.ет (}ть достигну~ за счет установки KO~, находится по фор-

"Уле А L =о R.- _ 10 Рn S",,"$. ,

к.J>Ж- . "'f S""'" (10)

•
где Jt, - звукоизолирующая способность стенок K01lYxa, дВ. ПрИНИWАет CJI

ИЗ табл. 8 для наждо~ онтавиой полосы ~aCTOT, дЕ;

S"ш,. - площадь поверхности кожуха, ..2,; .
a~~ - площадь поверхности источника щуwа, wf.

Затем дла ка.дой октавной ПОЛ~СЫ ~aCTOT сравни вается ееАичина

46.сох с Tpe6yewыы снижение .. уровня ~мa АL.rnp.оц~~идно, необходимо "
чтобы соблnдanось условие А /"'КQ'Ж, iJ:- А f.., I1I, •

Уровень шум. при неличии ножуха Lк находмтся по

[ . '" L - А L"c",- , дЕ,
где L - уровень акустическаЯ мощности источника щуwа, дБ.

ТаблиЦА 8

3uукаИЗОЛИРinщаа спосоБНОС1Ь стен и цepeгoPOДO~
акустических конструкций (ДБ ) '

• :daTep~8JI Толщина Ср~егеоwетрич~с~ке частоты ОИТА.ВНЫХ n O.l OC, .
о/н КОНС'fрукции .

БЗ 125 250 5ОС 1000 2000 4000 8000
1 2 3 4 5 б 7 8 9 то тт

1 I{ИР,lИЧНIIЯ 1 кирпич
КJlадка эб 41 44 51 58 64 55 55
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Продолжение твёл, . в

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п

2 . КирпичнАЛ кладка кирпича 45 45 52 59 б5 70 70 70
3 . Виброкирпv.чная п.- lБО ..

неяь 20 з4 40 42 48 53 53 55
4. Железобетонная плит 50 мм 28 34 35 35 41 48 55 55
5 Железобетонная плита 100 мм 34 40 40 44 50 55 БО 7О

б . Железобетонная плита 400 мм 45 48 55 6I 68 70 70 70
7. Железобетонная плита БОО мм 48 55 6I 68 70 70 70 70
8. Гипсобетонная плита 80 .. 20 28 33 37 .39 44 44 42
9 . lllла:;обе1'ОННa.R пвнель 250 мм 20 30 45 52 59 64 б4 б2

' 10 ДреDесно-ст~еч~~
плита 20 мм 20 23 2б 2б 2б 2б .25 33

II Фанера 1 .. 7 п 14 19 23 2б 27 2б

12 Фаl-lера 5мм 9 13 17 21 25 28 2б 29
13 }ahepa IO .. 13 17 21 25 28 25 29 33
14 Отекло 7 ММ - 22 22 29 34 28 39-
15 Ст~клопластик 3мм 9 13 17 21 25 29 31 32
16 Стеклопластик 5мм Т2 Iб 2~ 24 28 31 31 з4

17 Стеклопластик 10 мм 17 21 25 28 31 31 з4 з8

18 Сталь Iмм 19 17 21 25 28 32 з5 35
19 Сталь 3мм 19 23 27 31 35 37 з5 з8

20 Сталь 5 ММ 22 2б за 34 37 32 36 42
21 Сталь IOмм 2б 30 33 36 32 3б 42 46
22 Стальной лист с по-

кры~ием из мине~ь-

15 20 2б 35 39 40 4б 48ных плит ТОJIЩИноА .70мм 1,5 мм

23 ДюралюминиевыЯ лист
с покрытием из мине-

рало~атных ПЛИТ тол-

2мм 20 15 20 28 3б 43 50 53ЩИНОЙ 80 мм

24 ДайАНОЙ остекленный
витраж 'со стеклами

TO~HoA 7 мм, воз-
ДУШНЫМ промежутком,

мм:

100 ти . - 29 37 41 50 45 54
25 200 214 - 32 39 43 48 4б 60
2б4О0 414 - з8 42 45 51 48 58
27 б50 - б64 - з8 42 46 50 50 59
28 Глухая wитовая Дверь

толщина 40 мм , , о6ли-
QOBaHHah с.обеих с'1'о-

iOH~нерои толщиноА
мм без уплотняющих

48 22 22 23 24 24 24 23прокладо к -
н
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.-

Окончание твбх , U

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II

29 . С УПЛОТНЯЮЩИМИ 4s - 27 27 32 32 35 34 35
проклвдиаии .

Рассчитав l~ ПО фор~ле (11) необходимо проиэвести а~ализ по
лученных данных, сделать выводы и. • есяи потребуется, сделать пере

расчет , выбрав другую звукоицолирующуn КОНСТРУКЦИЮ.

ПРhJlер •
В 'помзщен ии древеено-мвссного заВОДR, где установлены "всосы цен

триклинеров, уровень звукового давления шума выше норыативного (см.

первую и вторую строки твбл , 9) . Подобрать конструкцию звукоизолиру

ющего KOJl\YXa для насоса .
.' Найдем требуемое снижение щума .d l тр , вычитая из заданных УРОВ

ней звукового давления ЩJ'ма насоса HopмaT~BHыe величины, . представ~ен

нве во второй строке твбл , 9 . Величины AL. для соответствующих цаетот
записаны в третьей строке . мр

Вы6ИРL~М для кожуха сталь толщиной 1 мм. ПО технологическим сооб-

ражениям привиявеа $кож ~ 2 S ист' '
~я каждой OKTaBHO~ полосы рассчитываем снижение УРОВНА щуыа з~

счет установки кожухв П~ формуле поз. . Соответствущие величины л.LI(WfIC
приведены в пята, строке табл. 9 .

Разность ме'IЩY уровнем звукового давления шума насаса ( L ) и
уровнем снижения ШУМ8 З8 счет кожуха А L кож покевываетудо какой вели
чины снизился шум в помещении насосов за счет установки KOl\Yxa (Lк) .
Сравниваем величины , приведенные в строке б и 2 . .

Во всем диапазоне честот величина снижения. щуыа Lк ниве норма
тивного уровня звукового давления , поэтому конструкция евуксиаояиру

ющего Ko~a выбрана нами правильно.

ТаБЛf1ца 9
Расчет звукоизоли~'ющего кожуха в примере

» Расчетные ВЕЛИЧИНЫ Средnег~~ме~р~ч~~к~е частоты октввввх

п/п полос r-
63 . 125 250 500 .1000 2000 4000 8000

1 2
,

3 , ,1 5 6 7 ь 9 !о

1. Уровень звукового Д8В -
п е ния шума в повешеню

105 , 105 , 104 , 105 105 103 92 8'2Н8СОСОВ , L~ , ДБ .
2 Нормативный уровень .

звукового давления ддl' ,
~мещения Hacoc oB.L fI ,, ; ,

99 92 , &6 ез ьо ?8 7б 74

15
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Продолжение тв6л. 9

-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 Требуемое снижение ПJYма A~ ТР'дБ 6 13 18 22 25 25 16 IЗ

4 Звукомэолирукиввя способность R..
стального листа толщиноR 1 мм ,
ДЕ табл. 8 19 17 21 25 28 32 36 35

5 Снижение щума за счет Ko~xa

А /'" кож' ДБ 16 14 18 22 25 29 33 32

6 Уровень щума 'z пом~ении при на:-

личии ~ожуха к' 89 91 86 83 80 74 59 55

Таблица 10
Варианты з~ния для расчета з~укоизолирующего кожуха оборудования

~J. Наименование 060РУ- ровни авукового Давления щумв , соэдвве-

В8. доввния емого оборудованием, дЕ, при среднегеомет-
DиаНТ8 Dических Ч~СТОТ8Х октавных полос Ги

63 125 250 500 IOОО 2000 4000 8000
1 ~acocы ц~нтриклинеров 104 I05 104 105 ЫБ 103 92 87
2 ВаПУY\f-Н8СОСЫ бумагоде";' IOfлательн~Р. машины 120 120 125 II1 III 107 101
3 Авигатели привода бума-

:одела~ельной машины 107 103 106 104 102 98 95 89

4 " ПриточныR вентилятор 92 91 94 95 94 84 78 72
5 , ВытRжноR вентилятор 84 85 83 83 81 74 67 63

6" Размалывающая мельница ~4 98 105 90 96 85 88 56

7 " ,дв'игатель дефибрера 84 85 87 89 90 95 98 77
8 , 3Rгрузочн8Я воронка ру-

БИ'l'еJlьноR маJпины 105 П2 105 108 ПО 108 Т05 97
9. Кож,ух рубктельно"Я машмнь 99 тог ТОЗ 107 IOО 98 95 92

О " Транспортер подачи балан

_ "са " " "88_ 91 93 95 92 ""~C"_ 93 90"- -

" Эедание 4. Расчет ЗРУКОИЗОJfИРО~А.ННОn ..~rt"'"ЦЧ

ОДНИМ из наиболее эффеКТИ8ИЫХ вари~нто. борьбы с щумом является

ИЗОЖRЦИЯ раБО'l'ап~х O~ истоцника щуиа . Зто ВОЗМО~НQ В тех случаях, ко

гда nYJlЬТЫ упревяевяя могут быть удаяенн 0'1' оборудован ия и эекэючевы

8 ЗВУКОИЗ0ЛИр,ующую кабину со CМOTpoВЫW С'l'енлом, с пультом управления

и средствами аетоматихи.

В ЦЕП на ряде,комбинатов нак лонально~ средство защиты от шума

устанавливают звук?изолированные кабины у прессово й части бумагодела

тельных ма~ин, у слеrnеров, у ПУЛЬТОR управления мельницами в раэмольно~

цехе и т.д. Требуе"'УЮ зеукоиэолирующую способность кабины определяют

по формул. R"'f .o~ = L."" /01" fj - L.,. =лi. +fD'o1 (12)
. '"1' В"" -1 п "'r l' вк )

Iб

Н
А
УЧ

Н
О

-И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

  Ц
Е
Н
ТР

  С
А
Н
КТ

-П
Е
ТЕ

Р
БУ

Р
ГС

КО
ГО

  Г
О
С
УД

А
Р
С
ТВ

Е
Н
Н
О
ГО

  Т
Е
Х
Н
О
ЛО

ГИ
Ч
Е
С
КО

ГО
  У

Н
И
В
Е
Р
С
И
ТЕ

ТА
  Р

А
С
ТИ

ТЕ
ЛЬ

Н
Ы
Х

  П
О
ЛИ

М
Е
Р
О
В

 



где L -уровни щуwa в расчетной точке до установки кабины.дВ;

S -п.пОЩ4Дь ограздениа.череа когорае ЩУ" проникает из щу.,ного 00
wещения(сywwaрная площадь ОГраадающих оовеРХНОС1ей кабины,за

искявчеквем пояа) ,,.2 ,
$ =Q.g+2e.~ +2••~ иЗ)

где Q -длина каБИНЫ,Wi

& -ширина каБИНЫ,"i

"-аысота кабины,";

ВК -постоянная помещеимн ваоина.опредеяяезся ПО 'I'аБJl:.I И 2;
Lдоп-доцустиwые значения уровней звукового давления 8 Ka6hHe 8 со

ответствии с требование.. ГОСТ 12.1.003-82.

Реаль~ конструкцию ограждения кабины выбирают таки., образоw,

чтобы ее звукоизолирующая спосо~ность R каб в к~ой октавной поnоае

была выше требуемоЙ, т . е .

"1<86>- RTp ка6 •

YPOBP~b щума В кабине опредеЛАется из выражения

I.Ka6= ~Rкa6 • <Н)

где L -уровень Щ}')4а в расчетной точке до установки ка6ины�дв;;

R-звукоизолирующая~пособность KOHCTPYKЦ~~ кабины ,дЕ;

Пример.

Подобрать КОНСТр'уКЦИЮ звукоизолирующей кабины наблюдения и ди

станционногu управления в ороизводствеf.{НОN по..ещении,обеспсчивe.r.xцYD
внутри нее выполнение ноpwaтивных требованиЯ ГОСТ 12.I.ОО3-62.Уровни

шума В проиэводственноа помещении в октввных полосах честое приведенк

В первой строке табл .II . Размеры кабины принимае.. 5,213%2,5 м.

для заданного объема кабиl'Щ. по табл. I и 2 находим значения пос

тоянной помещения в каждой октавной полосе частот .и записываем во вто

рой строке табл. II .По формуле (2) раССЧИ~Ы8аем требуеwyn авукоиаоян

руnщyю способность кабины(гЯстрока таблЛГ ) .Из табл.8 выбирае.. серо-:

игеяьнвй матврив...1 для кабины (&-я строка табл. II ) . Сравнение строк? и

8 табл . I I б?казывsет выполнен~е норыативных ТРdбованиА~Rтр иаб .По~в

чего считаем уровень щywа в кабине и делае.. ВЫВОД.
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Таблица II
Pac ~ eT звукоизолированной кабины в примере

б

8
б

Таблица 12
Варианты задания дnя расчета эвуковаолирсвенноа кабины
оператора , работающего 8 цехе с щfмны'' оборудован и ем

• Расчетные ееличины С~днегеом~трические частоты oKTaBных полос,

Г..
б3 125 250 500 1000 2000 4000 8000

1 Уровень звукового дa~-
ления шума ПРОИЗ80Д-

lTseHHoro поw~щения

83 95 89 79 68L,дБ 84 93 89

2 Постоянная поwещения

кабины Bi '.l 3 ,1 2,9 2 ,7 3 , 1 3,9 5 ,5 7 ,0 9,8
3 Qyммарная площадь ог

ра~~их поверхнос-

теА ка ИНЫ, за исклю-

$, = t.-5, 2хj+~Зх2, &~fХ5. 2х2,,~=5бl бчеииев пола S, м

4 Нормативный уровень
звукового давления

шума в З8уко и золит;-

вз б3 55 54вшей кабине i доп ' 74 68 50 57
5 Веявчмна З /в. 18,3 19,5 21 ,0 18 ,3 14 ,5 10, 3 8 ,1 5,
б Величина 10'i::' /В. 12, б 12,9 13,2 12 ,б II , б !О , 1 9 . 1 7 ,
7 Требуемая ЗllУКОИЗО-

ли~nщая способность
46 ,б 42, зз, 21 ,ка инв RTp !ta6 ' ДБ 12,б 22 ,9 38 ,2 44,б

8 Звукои золирующая
способность !t иpnич-

ноА стены ТFCЩИНОR 8
Рб б4 б5 58один кирпич каб'дG 41 44 51 58

9 YPO~Hb щума в каби-
~7не , !tаб' ДБ 43 49 44 37 26 14 10

..:~ НаИNеном.ние Размеры каби- Уровни ~KOBOГO давления на рабочем
.М цехе ны оператор" месте, при среднегеометрических

ри " честотех онгевннх полос I Гц
анта

)J,JIи-
:p~ вые!;:

нatf т. б3 125 250 500 1000 2000 4000 8000
1 2 3 4 5 б 7 8 9 :0 II 12 13
1 ;Iреееовая

~~CTЬ бумаго-
~~лательноR

оп 3 О ? 3 92 93 93 92 92 91 85 82аmины

2 р.ешеры дре- !
~есно-подго-
rговитеJlЬНОГО

4;5 ? ,3~e"" 3 ,0 95 98 9б 98 99 102 98 94
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Пгодоnsен~е ~а6ж . I2
J: 3__J---1 - 6 7 8 9 IO II 12 13

3 Пули управления
мельницами .дре-

весно-массвого

завода 5 ,0 3,0 2 ,3 92 IОб 95 88 84 77 70 бб "- -
4 Ру6ительнъrе ма-

тины ~BeCHO-

ПОДГОТОВИ1'ель -

ного цеха 4,5 3 ,0 2 ,3 106 104 100 108 105 101 99 89- ------- - - , 1---
_ _ о -

5 RыnарИБаНiofе

з ,ч~,~ --=~ ~?6:
черн ого щелона 5 ,0 91 95 98 92 , 87 84

- - ---
Верочный цех

l1ериодическиА I
процесс . Загруэ-

~, 3 ,0 2,5 95 g7ка щепы . 92 100 103 99 90 в5
-- - - ~ , - - -

7 Массоподгото-

вител ьныЯ цех 4 ,5 3 ,0 2 ,З 87 91 95 98 101 107 105 93- - --1--
8 Варочный цех ,

Hei1pef.rbl Bны ~ I
процесс 0.0 5 ,0 2 ,5 ru tf.' 93 97 99 105 I03 94

1---- --- -
9 Дрееесно-аодго-

товительныА цех ,

сортировка щгnы 4, ~ 3 ,0 2, 3 94 97 101 105 100 99 98 , 97

О Зал 6умагодела1
тельных ме.ИН' 1
В центре поые-

90щенмя 5 ,0 3 ,0 2,5 93 95 97 99 111 105 101
.-~- --

}

,(16) ,

Расчет ecTecTBe~oгo освещенияЗадеНи:.::е...:5:.:•...:......::.:::.::..:.::.::..=====--=-==-==-
дЛЯ расчет~ естественной освещенности определяют необходи~

площадь сеетопроем ов ( окон ) в процентах от площади ПОЛА при 'извест

нам значении коэффи циента есте ственн оЯ освещенности (REQ)IПО фо~.QU;
а ) при боко вом освещение помещений - - - -~- .....

ICю-:'~:: _ftt.:..~!.~~t. К .
5" trO'~1 ~Д t

6) при верхнем освещении , о :' :

lOO~= _f~c_"JJ~
5" ТD· t~ · \::Ч"

где 9 ... -площвдь световых проеяов ( в с в ету ) при боковом осввщениii;

Sn -плошвдь пола помещения ;

е" -НОрdированное значение КЕа ( та6л . IЗ) ;

19
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Кз - коэффи~ент запаСА . приниwaеwы' по таб~ . 14;
~o - С!~'О8&Я харак~ерист"ка ОКОН , опреде~яемая по табл . 15;
Кзд - коэффи~ент. УЧИТWI4~иR ЗАтенение окон ПРОТИ80СТОЯЩИ~И здани

ЯМИ, опредежяrl'l' ПО ,абж . 16;
" (',,_ общмА коэфfJмциеН"l' свегопропускения , определяемый ПО фоpuyле

'l;, == 1(/ • '; • 'tJ • <[•• cr.5 (7)

где

НЫ>

~i- коэффициент светопропускания waтериanа, оnpeдеЛRемый ПО
таБJI. 17;

~~_ коэффициент, учитыеАЮЩИЙ пстери света 8 переплета~ С 88ТО

проеwa, определяемый по табл . 5;
~j-КОзф:!!ицие~т, }"Читымющий потери с вете, 8 несущих КОНСТРУК

циях , определяемый по табл . 17 <при боковоы ОС8БЩенни

<Z; =· Т ) ;

'tt - КОЭфр~ЩИf"JНТ I учитымющиR потери света в ссянцеэеаитных
устройствах, опред~ляеwыR по табл . 1В ; .

~f- коэффициент, УЧИТЫВАЮЩий потери в защитной сетке, УСТА
неаяивееаой ПОД фонарями I приниwaеМbii\ ре вныв 0 ,9 i /'

14- коэффициент,учитывающиRПDвышение КЕа при боковом освеще

НИИ благодаря свету, OT~eHHO~ от поверхностеR помеще

ния и подстилающего слоя , прилегающе го к зданию, опреде-

ляеыыR по табл. I9j ~

§р- площадь световых проемов (в CB~TY ) при верхнем ОС8~щеНИ И i
~- световая ~арактеристика фонаря И~И светового проеwa в

пвоскости покрытая , спредевяевея по Ta6J1 .2O и _ 21 i
КОЭфф~Цdент, t 2 =-1. 1 в среднем;

козфjJloIцие нт I УЧИ'fЫIIАЮЩИ Я тип фонвря , определяемый по
табл. ~2 . .

Варианты з~ния для расчета естественнаЯ освеще hНОСТИ приведе

таб•. 23.

З.начения КЕа
Таблица 13

Х.ракт~ристика зри- Наименьm~й размер Разряд Естест венное освещение

тельной раБОТЫ объекта различения зритель
НЕО

HO~ ра-
при боковомботы при B~t

хнем ил сс в еп ении

Be~XHeы Iв зоне на ос-
и ОКО-

80" ос-
р устоЯ тально й

веl.ll.еН04И
И БЫМ '1'еррито-

неЖКЫN рllИ СССР

--- OKOO80U

1 2 3 4 5 I б

Нail fl blr il: ~ P точности менее 0 ,15 1 10 2 ,8 I 3 ,5

" 20
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1

Продолжени е- т~БJ(~ : . \ . 13

1 2 · 3 4 ' 5 б
!- .. _.. .._- --_._- - ~ .

Очень lIЫСОItоА точности ОТ 0,15 до 0,3 . Н 7 ,0 2,0 2,5

ВысокаЯ ТОЧНОСТИ Свыше 0,3 до 0,5 НI 5,0 I,б 2,0
_---!

СреднеА точности CBнme 0,5 до 1 IY 4,0 . 1,2 1,5

МалаЯ ТОЧНОСТИ с._ 1 до 5 У 3,0 0,8 1,0 ,_.
Груб... (очень малоR

точности) Более 5 УI 2,0 0,4 0,5

Работа с изделиями в
Болев 0 ,5 УН 3,0 O~8 1,0горячих цехах

ОбщеР. наблюдение 38
ХОДОМ ПРОИЗ80детвекного

УШ 1,0 0,2 ' 0,3процесев
- - --_о - - - - --- ,

- - - - -- - - -- __ .__.• _.- Таблица '14
Знечения коэфfJицv.~нта 3&fU!lС4

ПОМet\еНИfl и П_i'" Коэfфlциент запаса К при . .
территории no~A еетеетвеннов освещеifЯи и .

раcnо~о.ении ~ввТQПРОnYСка-

J/< щего .'!'ер"'ма

о/о
:r,;и- наклонно гори-

ьно 308-
'!'UЬНО

1 2 3. 4. 5 б·
..

1 Производс'!'веннне
поыещения с B03~-

ной cpeдo~,coдepaa-

щеЯ в раБОЧiRэЗ0не :
Агломерационные фа8. свыше 5 вг N пвяи,

ДНМ8 , КОПОТИ 6рики , изв естереге-
нерацнонное произ-

ВОДСТВО, цементные

1,5 . 2,7 2,0заводы

21
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Продоявение твёя , 14

1 ~ 3 , 4 5 5

d. O~ 1 до 5 wг/wзпыли, Цехи кузнечные,ли-
дыwa копотии теЯные lма~еновскиеl

1,4 1,5 1,8сварочные

в , ~eHee 1 "!lГ/~Э ПblJIИ Ц&ХИ инетруwенталь-
дыма,КОI10Т\{ ные, с60РОЧНЫ8,W8ха-

1, 3 1,4 ,. 1,5ничесние

г : значительные KOHцв~- Цехв предприятий по
~рации паРОВtКИСЛО~1 выработке ИИСЛОТ,ще-
щanочеR, Г8ЗОВ, СПО- яочеа .вдкик хиничес-
со6ных при СОПDИКDС- них реаКТИ80В. ядо-

новении с влаг-ой 06- ~иwи~аТО8, удобрений 1,5 1,7 2,0
разовывать слабые
растворы кисхот ,ще-

лочей

2 . Помещени. обществен- Кабинеты и g:60чие
НJD( и аиJfЫX зданИЙ помещения о ществен-

ных зданИЙ,аилые KDW-
HaTы ,y~~6Hыe поwеще-
имя . лаёорвтории ,чм-

1,2 1,4 1,5таяьнне эеяы

Таблица 15

3начен~я Сд8тааоА характеристики LoОКОН
при соковом освешеним

t п/п Отношение ДJ[ИНЫ Значение световой характеристики to
помещения t к при отношении глубины помещения В его
е 1'О ГJlуби~е ав высоте от уровня усnовнор~ рабочеА по-

верхности до верха OKHR 1

1 1, 5 2 3 4 5 7 ,5 10--
. 1 4 и ёовее 6,5 7 7 .~/ 8 9 10 11 1~, 5

2 3 i 7, 5 S 6,5 9 ,6 10 11 12, 5 I4

3 2 8 .5 9 9 ,5 10 ,5 11, 5 13 15 17

4 1 ,5 9 ,5 10, 5 13 15 17 19 21 23

5 1 11 15 16 18 21 аз 26 t 5 29

6 0:5 16 аз ЗI 37 <5 54 бб -
- '-- - "
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т.блиц. 16
Значения коэффициентв K~д , учатыевеяего эвзенвние ОКОН .проти

всстоящими эдьнвяаа 8 зависимости от отношения расстоянии lrIe.;;,Dy
рассматриеае~lЫ и ПРОТИllОСТО~W зданием Р к ~~COTe ра~по~оаения

карни за прот ивостоящего здания над подононником рассватрмв ееного

окна Нзд

119··Р РIНзд Кзд
о/о

1 0 ,5 1,7
2 1 1,4
3 1, 5 1,2
4 2 1,1
5 3 1
6 более 3 -"-"

Таблица 17
Значения козФРициеН 'fО ll ч; J <L,t. 1.1 Ч; .

Вид С f! еТО!lРОПУС 3нАче Вид переплета ~Н'Ч.- Нссущие КОН- 3Н'-
кавщего матери- НИЯ't"f ~няor СТРУИ?" по- ~~ия"". • к~ти

1 2 3 4 5 " 6
Стекло OKOИIiCle Переплеты .'\ЛЯ СТaJlьные феpwьt 0,9
ЛИСТО80е : окон и фонареА Jlел.ЗО6.ТОН~~

одинарное 0,9 ItlJqмышленнд ЭДА- к деревяннъrе

0,6дво Р. нсе 0, 8 ний: trн и арки
ТрОЙdое О . (5 а) деРСRянные:

0675
ки и pв.Nы

Стек..яо Б ИТрИН-
одинарные епяоанве при

ное тощиной 0,8 спареннне ,7 высоте сечения:

0,8двойные pnздe.nь 50 см и бол.ее
Стекло листовое ны. 0,6 менее 50 с. 0 ,9
армированное 0 ,6 б' стальны::

Стекле листовое
одинарные 0'1'-

0 ,75
узС'рчатоо 0,65 крывающиеся

одинарные глу

Стекло листовов хне О,9{,
,

со специальными двойные откры
своАСТВRМИ : nаюwиеся 0,6

солнцезащитное 0 ,65 ДDО ные глухие o,~
контрастное О,?5 .

Переплеты Д.'U'I:
Органическое окон жилЫХ обще
стекло: CTBeHНblX и вспо

прозрачное 0,9 могат8ЛЬНI:DC ада

молочное 0,6 ииR:

Цустотелые стек- а' деревянные
О В

лянные блоки:
одинарные

o,~5
енеТОр8сееивающие ОА5 епа~нныe

светопрозрачные 106 5 дво ныв рв.з -

0 ,65
Стеклопакеты ,8 ~

/' дельные

с ТроАиюi ос
текление", 0,5

23

-.

Н
А
УЧ

Н
О

-И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Й

  Ц
Е
Н
ТР

  С
А
Н
КТ

-П
Е
ТЕ

Р
БУ

Р
ГС

КО
ГО

  Г
О
С
УД

А
Р
С
ТВ

Е
Н
Н
О
ГО

  Т
Е
Х
Н
О
ЛО

ГИ
Ч
Е
С
КО

ГО
  У

Н
И
В
Е
Р
С
И
ТЕ

ТА
  Р

А
С
ТИ

ТЕ
ЛЬ

Н
Ы
Х

  П
О
ЛИ

М
Е
Р
О
В

 



-
Продо....Н.. .86.-. :·00 17

I 2 . 3 4 5 б

б ) wв'l'U.lкчесuе

ОДИН&РКЫ8 O~
спаl:шнные О ,

два е раз-

0,8д8.1ьныв

с 'fpoAИblМ ос-

0,7'l'8uекием

СтВКlо_елезоб8!ОН
ныв п&ими с цус'!о-

тельными СТ8ЕаИН-

кыwи бnокawи при

'!'O~H~ mвa:
w и менее Ое9 /

БOJl•• 20 .... О, 5

Табл.qa 18
значения КQэфf>ициеН'l'8 tr."

Коэффициенr,~~и
'l'ЫI:!8.щкА nO'l'Bpм

све,.а а СОJfНЦ8

защи.ных ус!роВ
C'l'DaI -L

1. УБИр8Щ'И8С/l реГУ.lирувwые aa.JШзи и tllТopн (яевсге
ксяьные, вну!'ренни:е, наw-иые)

2. С'f8цио~~е аавюзи и ЭК~ЧЫ С защитным yr.lO.. не
боJеd 45 при реСПВ..О8ении п.зстин &anDзи ихм 81
рансв под угжоы 90 К nлоское'!'и окна:

гориаонееяькве

ВВртИИ8.Jьныв

1

0 ,65 ./
0,75

з. ГОРИЗОНТ&Jьнuе IUЗUPЪКИ:

• J ~ащи,нuw yrJfO.. не боаее ЗОО
с защ~тныw угао.. ОТ Iб ДО 45o(wнoгoc~neH~
чаf'ые}

0 ,8

0,9-0,6

Таб••qa 19
Значения коэффиDиен'l'~ при боково.. освещении

'НСW.Н"~l?ТНОШОН'. Средневзае=енный коэффициекr отрааенияvPср ПО'l'а!-
,'жу6щ{U МССТ D ННiotя ка. стен и nOJla
п=~~ще~ИА е ~~СЧ~Т- _ 0,5 I 0,4 I 0,3В к 8~co re но : точ-
о,' УРО!lНЯ кили' на- Отношение длины помещения l n к его ГJYбине
~'Ц('lЬНОЙ py-.tiGА

р.!б оч еtl ст е нь к 0,5 1 2 • 0,5 1 2 • 0,5 1 2 •
n08t:pX~( r.1'[у б .,н ~

бо.вве 60lee 6 OJI8 8::'1: 01 до h 1 " иоwе:l{е !iИ ;:

в ерха ок-

ка

т 2 з 4 5 в; 7 А 9 10 II
С.., I 0 , 1 г. се r ,('5 I ,Q5 1,05 I ; y~ I 1 05 т

1 ,1р-с 1 г Q.5 ~ , ~ Т. :; , " 1.2 1, 1 1, 1 1 ' о 1.1, ,' ! о ' · ", -= , 1 1 г; 1,5 I,С г . е 1,3 1•.; 1,3 1, 2

о
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,
\

Продоuение таБJl • . l' I9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Н

Более 1,5
8,з р5 j005 1,05 j005 1,05 Т,05 1 ,05 1,1 f ,05до 2 ,5 ,2· 1,1 ,2 1,15 1,1 ,15
0,5

2'~~
1, 6 1, 3 1, 5 1,35 1, 2 1,3 1,2 1,1

О '7 2 - 1 ,7 1, '7 1 б 1, 3 1,55
Ы

5
i'~1 ' 3'8 3 3 2 4 28 2' 4 1 8 2

Бояее 2 ,5 0 ,1
Н5

1,05 1,05 1,05 1 1 1 1 1
ДО З,5 0,2

В5
1,05

1:15 1, ! 1,05 !,05 1,05 1,05
P~43 1,2 1,1 1, 1,1 ,1 1,1 1,05

1,35

!:~
1,2

"~5
1,15 1,1 1,15

1'15 {:!6,5 ~,6 1,3 1,25 1, 2 ! ,250,6 1,45 1;6 1,45 1,3 ,4 1:3
0,7 2,6 2,2 1,7 1,9 1, 7

!:~5 1,6 1,5 1,3
0,8 3,6 3,1 2,4 2 ,4 2 ,2 1,9 1,7 1, 4
0,9 5,3 4,2 3 2 ,9 2 ,45 1,9 2 ,2 1,85Ibl1 7 2 5 4 4 3 3 6 3 1 2 4 2 6 Z 2

Более 3,5 0,1 1,2 1,15 1,1 1,1 1,1 1,05 1,05 Ц~ 1
0,2 1,4

Р
1,2 1,2 1,15 1,1 1,1 1, 05 1, 05

0,3 1,75 ,5 1,3 1,4 1, 3 1, 2 1,25 1,2
Н0,4 2,4 2,1 1,8 1,6 1,4 1, 3 1,4 1,3

0,5 3,4 2,9
И

2 1,8 1,5 1,7
Р ! '30,6 ~,6 3 ,8 2, 4 2, 1 1,8 2 ,8 :5

0,7 4, 7 з''7 2,9 2,6 2,1 2,3 2 1,7
0,8 ~,4 5 ,8 4'7 3,4 2,9 ~,4 ~,6 Н

1,9
v ~,9 \.7.1 5: 6 ~,3 3 ,6 2 ,1

10 7,3 5 ,7 4,1 3,5 3 ,5 3 '· 2 ,5

Таб~Jiцa 20
Значения световой характеристики фонареR (ПpOlОlro.tьнНх, 'рвп8-
циевидннх и шед ) 2 .

'р

Тип фонареА Ko~.- Значон"" с.о.о.оК хаna••о""с.~" ""'"мА
чеС'f80 l n к ширине про• • •а {(npoJle- Отношение длины помеще ния

'0.
о. 1 по 2 10.21104 I бо... 4

оеноеение BЫCOТ1:l ПOJlЕЩеиия Н I 8JфRне Пpo.lМ'& е,

01' 0,2 от 0,4 отО , о.

o~
О, о.

O~
о,

до 0,4 ДО 0,7 одо 1 0 ,2 O'I б~2 0,71
OД~ O~

до .. 4 O~
,110

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10 Н

С sеprик&.IЬ - Один g.e 9 ,4
1~~8 4,~ ~ :~ 1~,5 !,4 З:t 9'аныIIf двус'То- ~.a ,2 7, 5 ,8 ,7 б,

рожим .осте- ри и

иениеll(ПРЯ- более 4,8 6,7 Н,4 3,8 4,5 6,9 3,4 .4 в.е
IIIОУГОJlьные,

М со6ре.зны))

25
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Продояввн•••a6~, 20

т 2 3 4 5 б 17 8 9 то Iп

с нauoНН1A1l Один 3,5 5,2 б,2 2,6 3,6 4 ,7 2,7 З ,б 4,1
деус~ороннИII ~.a 3,2 4,4 5,3 2,5 3 4,1 2,3 2,7 3,4
ОС'!'8U8Ю1et1 рм •

бо.пев 3 4 4,7 2,35 2/1 3,7 2,1 2,4 3
С В8ро!'ИК&lЬ- Од.н б,4 10,5 15t~ 5,1 7,б 10 4

м
7,'1 6,5

НШf односто- ~Ba ел 6 4,7 б,5 б,б 4, 5 5 ,5
iОНН"" oc••~- рм •
~кмeM( меды БОJfее ~ б,5 6 ,2 4 4,3 5 3 ,Б 3,8 4,1

С иаUОНКШf

r~H
з,g 4~55 g,6 2,9 3,4 4,5 2 5 3~ 3,9

QДНОС'fОРОКНИII ,3 ,7 2,3 2,9 3,5 2,f5 2 , 2,9
OC'l'e:-r8ниеlll рм •
(••дw божее 2,7 3,7 вл 2,2 2,5 3 ,1 2 2,25 2,5

Та6••ца 21
ЗнаЧ8НИЛ свееовой характеРИСТ:tkН 1ф свееевыз проевов 8 шосвосев

поltIUl'ИЯ пра верх.нем ссвещении

Отноше-

~' .
ние П.JIО

ех.... щади вы

~нпекс поыemения iгодного

фонарей OTBe~- l,ткя .. L
Jt cyкw:e

nлощвдей

ВХОДНОГО

O~··~-I
тин .(
и 601[0-
80~ 00-

Iеерхно-

ети про 0,5 С,7 1 1,25 1,5 2 3 4 5.. ева Об
2,5 I,

1 2 3 4 5 б 7 ~ 9 10 Н Т?

. $,
J9°~

25
т6;з 1б 143 13,3 12 Н,5 II ~TO,5 10

/7; 1З 6,5 7'7 7 5,3 б 5,8 5,6 5,4
0:2 . 7 5,б 4,6 4:2 3,6 3,4 3,3 3,1 3 2,9

36 0,3 5 4 3,3 2,9 2,7 2 ,~ 2,3
~ 'fu

2 ,Т 2

§s&
.0 ,4 4,2 3,3 2,7 2,4 2,2 Т,9 Т 6 Т,7
0,5 3,7 2,9 2,4 N 2 Т,6 Т,7 1.j§ Tt~~

И5О,б З,3
Н а.т Т,6 1,б 1,5 1,

0,7 N 2 Т'6 Т б 1,5 тТ4 11~ 1'3

~:8
2'3 1,9 1:7 11551 14 (2 Т'2

S~ ,9 2:8 2:2 1,6 г.е ,5 1, '1,з т ,25 :2 1:15

где еп - ДJlика помещения BAO.lb оек
npo.l8'fOB;

.g- ширина помещения;
Н - высота поr.рыткя Над условной рабо- I

чеЯ-поверхностью
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3н~цения козффициент~ КФ
Ти~ фонаря

Световые проеvы 8 плоскости покрытия , ленточные

Фонари с вертик&льRЫN д~усторонниw остеклениеw

Фонари с односторонним вертикальННN остеxnениеw
(шеды)

Зн~чеНМR lI:ОЭф. К

1 '---'
1,2

1,4

Та6ЛИЦ&2З

Варианты задания ДЛЯ расчета ecrecfeeHHoR освещеннос~и

в ПРОИЗ80ДС~8енном помещении

Jo М,- НаимеНОВАние цеха Размеftl цеХА, .. Dид евеТОПРОnYСll:ADЩего
рианта ИЛИ помещения материала

длина mири- высо-

на та

1 Зал буwsгодела- Сте!UlО оконное одинарное

тельн:ых wamин 100 6с' 9
2 Ta.w ве 95 55 8 Стекло листовое арwирован

- ное

З . -,,-- 90 50 8 Стекло солнцезащ~тное

4. -,,- 85 50 9 Пустотелые стеклянные боо

(fi)
RИ

-,,- 90 60 9 СтеКJtопакеты

б Участок резки ~y- 20 10 9 пеекяопекетв
....гн

7 Участок упаК08КИ 10 10 9 Стек.n:опакеты

8 . Мешочная фа~рика 20 20 9 Пустотелые 'стеклянные боо
ки

9 Отделени е ynаковк 10 7 8 Пустотелы,е стеояиные БRО
RИ

О Склад готоеоП 50 зо 10 Стеклопакеты
продукции

Зад~ние б. Расчет искусственного освещения

Барйii:нты. исходиве данные и метОАМка ресчетё прннимanтСIi ИЗ ме

тодических у~~зан~А "Расчет искусственного освещения". биб~иотеqныЯ

mмфр 14-19.

ЗаД8ние 7. Расчет вытяжноrо ШКафа

Расчет вытяжного wкафа з~ключается 8 определении скорос~и 8сасы

вания н расчете количества уД&nяемого воздуха.

Скорость ВСАсывания зависит от вредности вещеСТ8,.8ыщеЛАЮЩКХСR

8 шкафу и может приниматъся ИЗ табл : ,., , 24.
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Табжица 24
CKOPOC~Ь подеоса 80здуха 8 в~яаиых mЕафах и кратность воз

духообмена ДАЯ вещвnr. раэхичного ElaCC8 опасности

~cc ооа! Степень Вещества,состаВ~dе 11ДК, Скорость Кратность
снос'!'.. ПО опасности гwПI\Y JIf'/.",З подеоса ВОЗдrYхооб-

~5-
вещее,в. воздуха, мена,. 1 ч

V. ,I"/c
1 Чрезвычай- Мышьяк, пары р!уТИ, менее 1-2 350-500

- но оnaсные хвор, сужеwa, фосфор, 0,1
цианис~ водород, дву-
ОКИСЬ ЦОМ И t.n.

п Вы:соко- Анкиин, серный ангид- 0,1-1,0 0,'75-1 250-350
опасные E~Д' ~~:o~~I"'~,; фе- n.ся вяь еги и Т.

Z Умеренно Кислота серная, со~я- 1,1-10.0 0,5-0'75 200-260
опасные Р.аА, ОКИСЛЫ азота,

сернистый ангидрид и

т:ъ.

IY lIn,o опас- Ацетон, бензин, спирт бо:иее 0,35-0" 150-200
ныв э~ижовыR, скипидар и 10

т.д. ~

Кожкцество воздуха, удanяеwого из

~ 8ЫД8.18НИЙ опредевяется по формуле

Lx = 3600 • Vo • F

шкафе при 07~ТСТВИИ влагатеnио-

(18)

по твбл ,где Vo - скорост ь подеоса воадуха , w'c
F - ~ощадь рабочего проема шкафа,

F=H:B ,
Н - высота рабочего проеwa, М;

в· - ширина рабочего проева , ..
Е~и в еытяаноw шкaфr есть источники теnnовцдежениЯ,

УД8~яеWDГО 80з~уха определяется ПО формуле

2в

24) ;

'1'0 количество
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Таб.ица 25
Исходны:е данные дяя расчета вытя:аного ШR8фa

нивветвя большее из энечения Lх и i т .

\

• ва- КJlacc опасно- Мощность тепяо Размеn I"IRбочего пrюема •
риан- ети вндеяений 80JJ источниев

высота, Н mиpt на в
та кВт

1 1 25 0,5 0,5

2 П ОТСУтствует О 6 О 4
3 Ш зо о 4 О б

4 IY отсутствует 06 06
б 1 lб 0.4 07
6 П 10 О б О 6
7 отсутствует 50 0 7 O. ~

6 Ш 50 0 6 0 4
9 п 4б О б О .б

- Q- OTCYTCT~yeT 65 - 0.4 _ _ 0.4 :_ --- -

(22)

Ш)

с 1l0Н!lВППНО" С1'ру..

../. ,

ВНТЯ8ННМ ЗОН!ОМ ПРОИ3ВОДR~С~

.ь . Ь-
в : F и

I... э

где L. - .о~кчество воздуха , подтекающего к ЗОН~
ей, вознюаu::цвА над теnnовlOI НС'l'ОЧКЦОII

L .67 3VQ. • . l. . F~ .э/. ,
. • 1,16

Задание 8. Расчет въrrяжного зонта

Расчет коnкчеСТВ8 возцуха, удаляемого

по ФО!"'.У.е

. F•
tacf.ица 2б

"де ~ - коnиqество ТВnX8, SЫдвжиемое мсточником,

~ - рвсе'l'оякнв ОТ нагретой поверхнастм, М;

t и - n.lОЩ8,ДЬ источника, tl-.
п.ощадь аонтв при 1.< 2,6 {f и ' F•• г . в

в,.; ".

Исходные Д8ЮfNе ДJtЯ расчета BНТR8.КOГO ЭОН'!'&

'" вари- КОJlичество тема , Расстояние от нar,re- ~~и2.СТОЧ!IИD.
антв Q. I Вт тоl поверхноет. , I

• •
Т . зооо . 1 б 10
2 2500 1 2 lб

__3 ,- _ 2600_ _ -- - - 1. 4_ -- __О --2.О
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. Продоявенве таб.и , ~ !, , ' I 26

т 2 3 4
4 З5ОО Т5 1 9

, 5 4000 1 3 1 2
~ ЗБОО 1 б 1 б

? 3200 Т.Т 1 4
8 З900 1 2 . 1 3
9 2900 14 1 1__ о -- ___ 3?ОО 1,5 1,8

(24 )..з/ч,

з.д.нке 9. Расчет бо~ового отсоса

S неееоввее время IlИроlО примеНЯ1lТСJl вятавированные 60Pf'0Bwe огсо

см С передуак оА. РаСЧ&f таких Отсоса! 3&хиоча ется в определении пара

миров а&& сеяого отсоса, "ах и приг очной струи .

Ко.иичес тво отсасыва емого воздуха опреД8АВетсв по фо~.lе .

Lo•o • зб4 • 8· t . Vтu.. м3/ч . (23)

где З - IlИрина ванны, м;

, t - ДJlина ванны, м;
~Цt. - осевая скорость приточнаЯ струи в критическом сечении, '1'.8.

I 06~ас'l'И которой ВJкяние приточной струи уже осла6.иено, а

действие щелевоro отсоса еще ke вежико; принимается 1-2 ../~.

Ко~мчество приточного воздуха:

L = 2зб ·8· е.
пр

М.

"Де ~ - ' средняя скорость в приточно.. отверстии t принмвеезся равной
5-10 м/о ;

Ширина приточноя щехи:

В· V. .
I=О,Обб(~),8

Bcacыв~e~ ще~и:

82 = 0,101 8

ШириllO

v"'* МV,t , •
r.... · \{ - екороеяь 8caCЫB~ принимается равной 2+3 Vm1л. , М/С.

~~. A.IЯ подвчя и удu:ения воздуха распо.вагаюrся BДO~Ь Дl:инных
dOP'Oe ввннв,
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ТоБJ!Иц& 2:7
Исходнне д8кныe двя р&СЧе1'В боprО!lНХ ОТСОСОВ

• вермента DIи~ ванна, В, • дnкa в&инн,. ,. JI

1
2
3

4 -
5
6
7
8
9
О

1,0
1,50
1,25
1,0
1,30
1,0
0,75
1,0
0,80
1,25

2,0
2,5
2,25
2,0 .
2,5
1,75
2,8
3,0
2,6
2,5

(27)
jJ • rm,,' -1

3вдание О. Рваче'!' виброиэоJlЯЦИИ

Нвибо~ее Н8Д8КНЫМ способом борьбw с переASчеR вибрацк. на C!pow

1'вJ[ьны_.онструJщмии зданий явяяется прнвененве 8IIOprИS8orоров.

"оказателем квцееТБ8 виброизоJЛТОра яааяе~ коэффицRВНf. aмo~.

зо.цми }А . • Вe.m'ЧИН& яоторого опреде.аяетсл OTH08eНRe8 tt&QN'!'1I 81lН)'W:

Д8НННХ колебаний r к частоге соБС'fВ8НКIIX lro.lеб&ИR1t оБОРУДО88Н1UI уа t

устаноааекного на амо~"эаторах

1

На .час'!'отах 1< (1,4110 ) эфflenJl8НОСТЬ lиБРОIIЗOUЦIIJl Н8"на
ЧR'I'МЬН&. Очекь опасно соsna,цение час'fОТ ( f. '. ), '1'.1, ЭТО веде'!'
к ЯВ.lеНJШ резонанса. При f> 3'. спiaеНJI8 уровм ВJlбpщRR Dnpeд~
ВТСЛ 8нрааеНИВIII

A-V " .40 ~(mo) (28)

Частота B~eHНЫX КОJlеб~ниR равна f· n/60 , Гц ,
где t1 - ЧИCJIО оборотов М8JПИН1l в минуту .

Частота собственных колебаний раина

. О 1 '/ т· Ко. r (29)

fO'~ V~ ~
где Ко - динамическая жеетхость амортиза~ора, wr/t.2;

Gg - вес .,amины' КГ;

31
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(зо)

(эj)с';' ,

9- ус&о_. c~ та.ст. (981 со/с2 ) ;
,., - lо.пчВC'I'80 амоprиааllfoроI.

ДвнaaoIчесUJI 8eC'I'IOC'I'b pe8KКOawx. (ЦiLl8ндpi1чеспх, призматичес

""" • АР.) опреА...."'ОО .а ._.нив

Ko·Zj.F/r/..e, .
F & f - п.I~Ь • IWCCTa одноrо awopr."TOpe, ..;, со

. <J.. - &о.Фllщ••"" ФОIМI awopr."торе,,,.исциIот оевове
нкя tJd AIJI qи.lllНАРИЧ.сюа. е /Q. _ пра.....и
ческия 1UЮpt'Из&tоровI где d и а.. еосевеественно
AJl8М8'I'p и.tМ antрина ....ортиза'l'ора.

ПРО)l • С , З, и f/d (е/а.) = 0,5 d.. = 0 ,65

Об~ na-.ць амортw:заторов под aJ"pera, раВна

~.~
6'

"А·

"Ро. 6' - АОпус...... нarpy... на ПРОКJI8,ЦI\Y, _r/c';' (с•• тоб•• 29).
ПОРЯДОК расчиа амортизаторов в виде 00.100, прокаадов:, ЦИJ:ИН

ЯPQа ооер.ущиl:

- I соorвеТСf8ИИ с вариантом ( 'I'аб~. 28 ) ОПpdД8ЖЯDТ час'l'о!у B~eH

юа lo.JвбаниА ( ~ ); ;-
- опРедеJlИI)'f' обllYJ' n.aощадь всех амортизаторов, S ;
- sa.n,aoтся IОJlкчествоw амортиэа'l'ОI:'OВ h1 и находят tIlоЩ8.дЬ одного t

-,задеатся высотой амортизатора " ~ •
- нахОJt,Я'I' вееткость амортизатора КО по фоPUYJlе (30);
-: опреДВJtЯII1' часто'!')' . собственных кo.uебаниR lo ;
- сравнивают ЗНАчения 1и 10 . ЕClИ J>~o в 3 и ('iо.жве раз , '1'0

епреде...", еневенке УРО'" .ибрации А V по ФОРМУ'. (26).
Ес.жи ? 6C.lblll8 fО менее че.. I 3 раза t то необходимо умеНЫIИТЬ

частоту C06C'f8eнныx IОIе6акиR ·~o ' ЧfО Достигается уменьшением
.ест.оети амо~~за'fОра (КО). 3,0 достигается изменением его размера.

, (RI~И И высоты) .

Выбрав _еС'!'I:I)С'l'Ь амоprlfЗ&ТОра '!' 8.J:ЮI образом , чтоб.. ' l >/0 в
3 раи, ,onpe:AeU:M r.н~екие УРОВНЯ 8кбрации А Vи Ae.lam' 81l80A.

зz
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. ~

•

Т'бл.ц~"28
Исходные данные для расчета внброизОАЯЦИИ...- Масса ма ЧИСJlО Y~ceHЬ . I4атерИIJI ввортвва- ДопусtМNDe

ри&нта ШИНЫ. кг ~r.::TO', в броско- тора .. зна1ilеНИ8 УРО.

rб ""н РОС'!'М, ДЕ ия 8Иб~~iо-
ooC'I'. .

~
100 1500 120 резина губчатая: Находите. O'f'/-
150 зооо 120 ,o~.e МК'I'&ми по

3 200 зооо ПО - - c:r 12.1.012-
4 150 1500 107 ~/ резина вягквя 78
5 300 1500 П7 резина ryБЧ8'1'М ,
б_ 350 1500 f20 резина мягкая

7 400 3000 130 реэино8&Я п~ата с

8 450 3000 ~
отверстиями

резина среднеА
~ .- - жеСТI(ОСТИ

9 500 3000 130 - " -
о 150 3000 130 - " -

Т,блнца 29
ХАрактеристика ynр,угих МАтериалов ДАЯ амортизаторов

Наименование материала Доцустиwaл HaГPY'K~ blOдY.JI:zr"p,yrOCTM (E t ),
НА ПРОК~~К)' кг с кг /С

(а"

Резина губчатая 0,3 30
Резина мягкая 0,8 50
Резкное&Я плата с
отверстиями 0,8+1,0 40+50
РеЗИНА среднеА _ест-

кости 3+4 200+250

33
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