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1. IlpexBapuTe/bHbIE CBEAECHUS

Hanomuaum OIIPCACIICHUA HCKOTOPHBIX MOHSITHI n3 KypCa TCOpUHU
BGpOHTHOCTefI U MaTeMaTH4YeCKOH CTaTUCTHUKMU, H€06XOI[I/IMBIX A4  OCBOCHUA

MOCJICTYOIIETO MaTepraia.

o JIng  3amaHust  OUCKpemHOU  CIyYalHOM  BEJIWYWHBI  HCIOJIB3YETCS
pAO0 pacnpedenenus —HAO00p BCEX 3HAYCHUM CIydyailHOM BEJIMYMHBI U
BEPOSITHOCTEN ITUX 3HAUCHUU.

° g  3amaHuss  HenpepwvigHOU  CIyYallHOW  BEJIWYMHBI  HUCIIOJb3YETCS
niaomuocms eepoamuocmu f (x). C momomnisio pyukiun f(x) ais 1r0060ro
uHTepBasia (a,b) ompenenseTcss BEPOATHOCTh IONAJAHUS 3HAYCHHS
CIly4ailHOM  BeJMYUHBI X B OTOT HWHTepBad 1o (dopmyre

b
Pla<X<b)=[ f(x)dx.

o JI71s1 3a1aHus KaK HEMIPEPBIBHBIX, TAK U JUCKPETHBIX CIIyYalHBIX BETUYUH
MOYKHO TaK)Ke UCIIOJIb30BaTh hyHKyuUI0 pacnpedenenusn F(x),
ompenensemyo opmynoit F(x) = P(X < x),tme P(X <x) —
BEPOSATHOCTD MOMAJTAHUS 3HAUCHUST CITy4YalHOW BEJIMUYUHBI B HHTEPBAJ
(=00, x).

° HucnoBble XapaKTEPUCTUKU CIIyYaHOW BEJTUYUHBL: MameMamuuecKkoe
oJcudanue, oucnepcusn u cpeonee Keaopamuinoe OmKioHeHue .

B nanbneitmem Tekcte oHM Oy1yT 0003HAYATHCSI CUMBOJIAMHU
U, 021 o cooTBeTCcTBeHHO. CpeiHee KBaApaTHUIHOE OTKIOHEHHE
Ha3bIBAIOT TAKXKE CMAHOAPMHbIM OomKi1oHeHuem. Dopmyibl 15 ux

BBIYMCIICHUS B JUCKPETHOM U HENPEPHIBHOM CIIy4yae UMEIOT BUJ :
— V't . _ (1> .
u=Yxp;; u=J__ xf(x)dx ;
2 _ f+°° N2 dx: 2 _ Vvt N2
ot=]__(x—wfx)dx; o° =Y 30— wp;.
MaremaTu4ecKkoe 0)KUAAHNUE SABISETCA B ONPEIEIIEHHOM CMBICIIE CPEAHUM

3HAYEHHUEM CIIy4alHOW BEJIUYMHBI, a JUCIEPCUS — XapAKTEPUCTUKOU



paccestHus 3Ha4eHUM CIIy4YalHOW BEJIMYUHBI OTHOCHUTEIIBHO €€ CPEHETO
3HAYECHUS.
J B cratuctuke 4acTto UCHONB3YETCS K6AHMUIL pacnpeoenenun — QyHKUus,

obparHas K (QyHkuum pacnpenenenus. UYueno xg, onpenensemoe
ypaBHEHUEM F (xﬁ) = [, Ha3bIBACTCH [-KeAHmMUIbIO PaCIIpeACIICHUS.
. Cnyuaiinoii eévloopkout o0beMa N Has3bpIBacTCs HAOOp 3HaYeHUU (Xy,...,X,)

CIIy4ailHOM BEJIUYMHBI, IOJTYYEHHBIX B PE3YJIbTaT€ N HE3aBUCUMBIX OIBITOB.
OTu 3HaYEHMsI HAa3bIBAIOT B CTATUCTUKE HAOIIOACHUSMHU.
e  Bribopka UMeeT YHCIIOBbBIE XapaKTEPHUCTHKH, aHAJOTUYHbIC
XapaKTepUCTHUKAM  CIIy4YalHOW  BEJIWYMHBL:  6blOOpOUHOE  CpeoOHee
1 2 1

X =—=Yi=1%i; éblOOpOUHaAnA  oucnepcus S =— T (=1

8b100pOUHOEe CIaHOapmHoe OmKi1onenue s = \ s2,
2. O 3agayax QIMCIEPCHOHHOI0 aHAIU3A

[Tpenmnosnoxxum, 4To M3ydaeTcs BIUSHUE OJHOTO WM HECKOJBKUX (PaKTOpoOB
Ha HEKOTOpPYI BEIWYMHY. OTH (PaKkTOpbl MOTYyT NPUHUMATH pa3HbIE 3HAYCHUS,
Ha3bIBacMble YpOBHSAMHU. @DakTOpbl MOTIYT OBITh KaK YHCIOBBIMH, TaK U
HeuncaoBbIMU. HanpuMep, Ha U3HOC aBTOMOOMIIBHBIX MOKPBIIIEK MOXKET BIUATH KaK

THUII MMOKPBIIIKY (HEUUCIOBOU (hakTop), Tak U JyirHA podera (YrciaoBoi GpakTop).

Bot HekoTopble U3 3a/1a4, KOTOPBIE CTABATCS B JUCIEPCHOHHOM aHAIU3E:

e Biuser 1M HEKOTOpBIA (akTop WM rpynna (HaKTopoB Ha H3y4aEMYIO
BEITUYNHY?

e Kaxoit u3 hakTopoB uMeeT HaubobIIee BIUSTHUE?

e 3aBUCHUT JIM BIMUSIHUE PAKTOPOB OT UX B3aUMOJACUCTBUS APYT C APyrom?
Pemienne 3Tux W MOJOOHBIX 3a7ad OCHOBAHO HA TEOPUM BEPOSTHOCTEH U

MaTEMATUUYECKON CTAaTUCTUKE.



3. IByX(paKTOPHBIii 1MCIIEPCHOHHBII aHAJIN3 C OJHOKPATHBIMH

HA0JI0IeHUAMHA

3nech paccMaTpUBaeTCs BO3MOXKHOE BIIMSHHE HECKOJIBKHX (PaKTOpOB Ha
HEKOTOpylo TepeMmeHnnyto Y. Kak u B ogHodakTOopHOM aHammze, (HakTOpbl MOTYT
OBITh U YKMCJIOBBIMHU, HO U B ATOM CJIy4ae YYUTHIBAECTCS JIMILIb YHUCIO PA3ITUYHBIX
3HaYeHUH (ypoBHEI), KOTOpbIe MPUHUMAET (HAKTOp, @ HE BETUYMHA ITHX 3HAUCHUIA.
Paccmotpum HanOosee mpocTyro 1ByX(akTOPHYIO MOJEINb.

Nzyuyaem BiusHue (akTopoB A U B Ha nepeMeHHY0 Y. Mojaenb MOXKHO
NPEICTaBUTh B BUJE !

Yij=Mjteg i=1,..,1j=1..,] (1)
I1€ [l;; —HEKOTOpbIE KOHCTAHTHI; £;; —CIy4alHbIE OMMOKH; [,/ — YUCIO ypOBHEM
(axTopoB 4 M B COOTBETCTBEHHO; Y;; —HAOIIONEHHE, OTyYECHHOE Ha i-OM ypOBHE
daxTopa 4 u j-om ypoBHe (hakTopa B.

OTHOCHTENBHO ~ CIIyYalHBIX ~ OIMOOK & TPEANOJAracTcs, 4YTO OHH
HE3aBUCUMBl M TOJYUHSIOTCS HOPMAJIbHOMY pPACIpPENEICHUI0O C  HYJEBBIM
MaTeMaTHYECKUM OKUIAHUEM U OJJMHAKOBOW, XOTSI U HEU3BECTHOM, JUCIIEPCUEH .

B osrom mnyHkTe Takke mpennosiaraercs, 4YTo Mexay (akTopamMu HET
B3aMMOJEHCTBHSI. DTO O3HAYaeT, YTO BJIMSHUE OJHOTO (haKTOpa Ha BEIMYUHY Y HE
3aBUCHT OT TOTO, HA KAKOM YPOBHE HaxXoauTCs Apyrou ¢akrop. Toraa nmapamerp y;;
MOXHO TPEICTaBUTh B BUIE [;; = a; + ;. OT OTOro JONyIIEHUs HEIb3s
OTKa3aThbCs, HHAY€ NPHUILIOCH Obl BBECTH JIONOJHUTEIbHBIE IApaMETPHI,
YUUTHIBAIOIIME B3aUMOJEUCTBHE, a TOrJa NpU OJHOKPATHBIX HAOIIOJCHUIX
CJIMIIKOM MaJIO UCXOJHBIX JAHHBIX IS OLICHKHU OoJiee CI0AKHONU MOJIEIH.

Wrak, ypaBHenue (1) MOXHO nepenucaTh B BUJIE :

yij=u+ai+ﬁj+£ij, i=1,...,],j=1,...,]. (2)
[TapameTpsl B ypaBHeHHH (2) MMEIOT CIEAYIOIIMHA CMBICI: [ —OOIee cpeaHee,
a; —>pdexr pakTopa 4 Ha ero i-om ypoHe, f; —>3hdekr hakTopa B Ha €ro j-om

YpOBHE.



[TycTb MBI XOTHM IPOBEPUTH MPEANOI0KEHUE O TOM, UTO (hakTop A unu B He
BIMSCT HA NEPEMEHHYIO Y. MHadye roBopsi, Hy>KHO NPOBEPUTH rumnoressl Hy u Hp 0
PaBEHCTBE HYJII0 COOTBETCTBYIOLIUX 3()(PEKTOB!

Hy a;=0, i=1,..,1I; Hg:B; =0, j=1,..,].

I[J'ISI 3TOI0 BBIYUCIIACM CICAYIOIHNE BEIINYUHBI.

CpeaHuc 110 CTpoOKamMm

CpeaHue Mo CTOJIONaM

1 ob11ee cpeaHee

OTH BEJIMUMHBI BMECTE C HCXOAHBIMHU JaHHBIMH OOBIYHO 3aITMCHIBAIOT B Ta011.4.

Tabmnura 1. Ucxogusle qaHHBIE

j CpE€aHUC 110
_ 1 2 . J P
| CTpOKE
1 V11 V12 e YVij V1«
| Y V2 e Yij Vi«
cpenHue
1o Vx1 YV«2 y*] Vi
CTOJIOITY

Hanee BoraucnsaeM @; = Vi — Yix s Bj = Y+j — Vax- ITU BEJIUUMHBI SABJIAIOTCS

HECMELICHHBIMH OLIEHKAMU COOTBETCTBYIOIIMX IIapaMeTpoB «a;,f; mozemu (2).



[Tooromy, ecnu rumoressl H,, Hg BepHBI (T.€. 90 dEKTHI paBHbI HYIIO), TO &;, B; He

JTIOJKHBI 3HAYMMO OTJINYAThCS OT HYJIS.
ANTOPUTM TPOBEPKH THUIIOTE3, OCHOBaH Ha F -kpurepum.
Beruucnsgewm:

a) CyMMBI KBaJIpaTOB:

i=1 j=1
L]
2
Si= ) (iy=v)'s Se=Sn— 5= Sp.
ij=1

3necw Sy, Sp XapakTepusyroT BeIU4UHY 3PGeKToB, Sy —MOoJIHAs CyMMa KBaJpaToB,
a OCTaTOYHasi cyMma Sp CIYKUT JJIsl OLICHKU TUCTIEPCUM OIIMOOK HAOII0ICHUH;

0) IeTuM KaXayr CyMMY Ha YHCJIO €€ CTereHEeH CBOOO/IbI:

S4. 2 _OB, 2 _°R
) SB_ ) SR_ )
Ny np ng
F,Z[enA=1—1; nB=]_1, nR=nAnB;

B) onpenensieM 3HaueHus: F - kpurepues uis runote3 Hy, Hg!

S Sh
F,==; Fp=—.
SR SR

DOTH BeIMYMHBI MOJUUHSIOTCS F-pacripeeneHuto ¢ YuciiaMu CTereHeH
cB0005I (NA, NR) 1 (N, NR) COOTBETCTBEHHO.
T') 3a7]a€M YPOBEHb 3HAUMMOCTH W HalJIeM KBaHTHIIM Ui F-pactipenencHus,
KOTOPBIC U MPUHUMAIOTCS B KAUECTBE KPUTHUCCKUX 3HAUCHUHN (111 KaXK10M
TUIIOTE3bI — CBOE KPUTHUECKOE 3HAUCHHUE).
Ilpasuno
Ecmu Fa > Fur , TO runoreza Ha oteepraerca, ecmu Fa < Fypr , TO THIOTE3A
MPUHUMACTCSI.

AHanoruyHoe npasuiio — 11 Hg .



Pe3ynbpTaThl TUCTIEpCHOHHOTO aHAIM3a OOBIYHO CBOMST B Ta0M.2.

Tabnuna 2. JlucrepcuOHHBIN aHAIN3

Hcrounuk Crenenu Cpennsis
Cymma KBaJpaToB
U3MEHYHUBOCTHU CBOOO/TBI CyMMa KBaJIp.
(axrop 4 Sa | -1 S% Fa= S% / S%
(axrop B Sg J-1 S Fe =s3/si
omuoKa
Sk (I -1 -1 s2 _
IKCIICPUMECHTA
— S;=SA+S;+S, J-1 _ _
Ilpumep
Tabmuua 3. icxonuble 1aHHbBIE
B;
1 2 3 4 CpeaHue 1o CTpoKe
A
1 2,68 3,29 2,88 4,45 3,32
2 4,12 4,96 5,09 5,22 4,85
3 5,52 4,50 5,42 5,29 5,18
C
PEIE 1 411 4,25 4,46 4,99 4,45
MO CTOJOIY
Tabnuua 4. JlucriepcCuoHHBIN aHaIU3
Cpennsis
HcTounuk Cymma
Crenenu cB00OIbI cymma F-otHOIICHME
U3MEHYHUBOCTHU KBaJ[PaTOB
KBaJ[paToB
daxrop A4 7,84 3-1=2 3,92 1,41
(I)aKTop B 1,34 4-1=3 0,446 0,16
ommoOKa
16,68 6 2,78 —
IKCIICPUMEHTA
— 21,04 11 — _

10




3amaeM ypoBeHb 3HauuMocTd « =0,05 u HaxomauMm u3 TAOMUI] IS KaXAOW U3
runores (1 — a)-KBaHTHIIb, TO-€CTh, Fepyr

Jost tunotessl H ' Bpur = F(0,95;2;6) =5,14.

s runoreser Hg: K,y = F(0,95;3;6) = 4,76

OueBnaHO, B 000MX Cilydasx BBIYHCIECHHOE F-OTHOIEHHE MeHblIE, YeM Fp,, (oM.

Ta6i1.7). CiienoBarenbHoO, Ha ypoBHE 3HAUMMOCTH 0,05 3KCIIepHMEHTAIbHBIC JTaHHBIC
HE TMPOTHBOpEYAT ITHM TUMNoTe3aM. VHade roBops, CIeAyeT MPUHATH THIIOTE3bI O

TOM, 4TO (aKTOphl A U B HE BIUSAIOT HA TICPEMEHHYIO Y .

4. IByX(paKTOPHBIH aHAJIN3 C MHOTOKPATHLIMHU HAOJII0eHUSIMH

Kak u B mpeapiayimiemM ciaydae, H3ydaeTcsl BIUSHUE ABYX (DakTOpoB Ha
HEKOTOPYIO mepeMeHHy0 Y. OTIu4re COCTOUT B TOM, YTO I KaK10i KOMOUHAIINU
ypOBHEN uMeeTcst 0ojiee 0AHOro HabJoAeHUsA. bomblee KOMMUYECTBO HAOMIOACHUI
MO3BOJIIET paccMaTpUBaTh OOJiee CIOXKHYIO MOJIENb, YYWUTHIBAIOIIYIO BO3MOXKHOE
B3anMojielicTBre (pakTopoB. Moenb nMeeT BU/L:

Yiik =uta+B; tyijtepw i=1..1j=1,.,], k=1,.,K.
3meck u —oO1ee cpeHee 3HaueHue,; @;, f; —"uncToie" (0€3 y4eTa B3aMMOICHCTBHA)
>bdexter  pakTopoB A4 u  B; y;j —>bPEKTBl  B3aMMOAEHCTBHA  (DAKTOPOB;
&jjx —CIyYaiHple OMMOKA (OHM YIOBJIETBOPAIOT TEM JKE YCIOBHUAM, YTO WU B
MPEAbIIYIUX MYHKTaX).

MCTOI[OM HanMMCHBIINWX KBAaAPATOB HaXOAsAT OLCHKH IMapaMCTpOB MOACIIN:

1 1o
yij*=Ez3Iijk; Visx =723/ij* ;
k=1 j=1

I 1]
1 1
i=1 i=1 1

]:

11



I[anee A1 AUCIICPCUOHHOI'0 aHalIn3a HYKHO BBIYHUCIWTL CICAYIOIUC CYMMBbI

KBaJIpaToB!

i=1 Jj=1
1 1 J K
~ 2
Sa ZKEZYLZJ; Sg = zz(yl]k yl]*)
i=1j=1 =1 j=1k=1

Jlanee nemuM 3T CyMMBI Ha COOTBETCTBYIOIIHME YHCIIA CTEICHEH CBOOOIBI (CM.
tab. 5). [lonydeHHBIE TAKUM 00pa30M BEITHMUMHBI UCTIOIB3YIOTCS TIPU MPOBEPKE
TUIIOTE3 C MOMOIBIO F-KkpuTepus. Pe3ynbraTel [UCIEPCHOHHOTO aHaAJIW3a YA00HO
IPEJCTaBISATh B BUJIE CIEAYIOIIEH TaOIUIBL.

Tabnuna 5. Pe3ynbrarsl AUCTIEPCUOHHOTO aHAIK3a

Cpennue
Hcrounuk Cymmbl
Crenenu cBOOOIBI CyMMBI F-otHomIeHNE
UMEHUYUBOCTH KBaJIpaToB
KBa/IpaToB
daxrop A Sa -1 Sj Fy ZSE/SI%
¢daxTop B SB J—1 Sl% FB =S§/SI%
B3alMO-
JIEUCTBHE SAB (1—1)(]—1) S/%B FAB = SjB/SIZQ
¢dakTopoB
omnoka 2
Se IJ(K —1) sZ -
IKCIIEPUMEHTA
- Sh IJK —1 = -

[IpoBepstOTCS TpU TMIIOTESBI:
Hy:a; =0,i =1,2,...,] — paxrop A He BiusieT HA Y,

12



Hg:B; =0,j =1,2,..,] — daxrop B He Bimsier Ha Y,
Hyp: Yij = 0,i =1,2,..,1;j = 1,2, ...,] — B3aumoxeiictBue HakToposn

OTCYTCTBYET.
Ipumep. OrpaHnynMCst TPOCTEUITUM CITyHaeM ABYX HAOIIOACHUHN IS KaXKI0M
KOMOHWHAITMY ypOBHEH. B aTOM citydae TabauIia MCXOAHBIX JAHHBIX COJICPIKHUT 10

IBa HAOIIONECHUS B KaXKIOM sTUEHKE.

Tabmuma 6. Ucxongnsie nanusie ipu [ = 3, | =4, K = 2.

B;
1 2 3 4
A
1 2,38: 2,68 261 289 | 2,87; 3,03 | 2,82; 2,46
2 420: 4,12 3,96; 4,02 | 5,09; 485 | 4,78; 5,22
3 5,52; 5,98 4.15; 5,05 5,42: 5,64 5,29; 5,87

Ta6muna 7. Cpeanue 3HaUCHUS BHYTPU SYCEK

B; Cpennue no
1 2 3 4
A CTpOKaM
1 2,53 2,40 2,55 2,64 2,53
2 4,16 4,64 4,97 5,00 4,69
3 5,75 4,90 5,53 5,58 5,44
Cpennue o crondnam 4,15 3,98 4,35 4,41 4,22

13



Tabnuna 8. JlucnepcuoHHbIN aHANN3

Cpennue
Hctounuk CymmbI Crenenu
CYMMBI F-otHomeHue
MMEHYUBOCTHU KBaJPaTOB CBOOOIBI
KBaJIpaTOB
daxrop A S, = 36,54 2 s2 = F =SZ/S2
p A ’ A A A/ °R
daxrop B Sg = 0,69 3 si Fg = sg/sk
B3auUMOJICUCTBHE . 2 2 2
Sap = 6 SAB Fap = sap/Sk
(bakTopoB
omuoKa
Sk 12 g -
IKCIIEPUMEHTA
= Sn 23 - -

Haxonum u3 tabmuusl F - pacnpenenenus kputudeckue 3HaueHud npu o = 0,05 u

cTerneHsix cBooosl (2; 12), (3; 12) u (6; 12) u cpaBHUBaEM UX C PaCCUYUTAHHBIMHU.

[Tonyuaem:

runoresa Hy: K,y = 3,89 < Fy = 93,89 - runoresa orBepraercs;,
runoresa Hg: Fepyr = 3,49 < Fg = 1,18 - rumoresa npuHnMaertes,
runoresa Hyp: Epur = 3,00 < Fyp = 32,84 - rumoresa oTBepraeres.

BbiBOJLI:

e (akTop 4 BIUAET HA IEPEMEHHYIO y;

e (daktop B mpu QukcupoBaHHOM ypoBHE (akTopa A HE BIUSET Ha Mepe-
MEHHYIO y;

e jeilicTBUE (akTopa B MPOSIBISIETCS B TOM, UYTO CTEIICHb BIMSHUS (akTopa A

3aBUCHUT OT TOTO, HA KAKOM YpOBHE Haxoautcs (pakrop B.

3ameuanue

B JaHHOM IIPpUMCPEC PACCUMTAHHBIC 3HAYCHUA F 3HAQUUTEIBHO OTIMYAIOTCS OT

14



KPUTHYECKHUX, IIOITOMY AK€ 3aMETHOE U3MEHEHHUE YPOBHSI 3HAYNMOCTH HE OTMEHHUT
CIENMaHHBIX BBIBOJOB. [IpM Apyrux HaHHBIX TOT WM MHOW BHIOOp 3HAYECHUA «
MOXET CYIIECTBEHHO IOBJIMATh Ha BBIBOABL. [IpeamnosioxkuM, Halpumep, 4TO MBI

NOJYYHJIM paccunTaHHOe 3HaueHue Fg, paBHoe 3,18 Bmecto 1,18. Torma, BeiOpaB
Oonbiee sHavenne o =0,1, momyuum Menbluee 3Hauenne F,,, = 2,61 < Fg. B

9TOM CJIy4ac I'uIioTe3y HB B COOTBCTCTBHH C IIPABHUJIOM IMPUIIIIOCH OBI OTBCPIrHYTh.

bubanorpaguyeckuii CIUCOK
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Ipuioxenue
BapuanTel ”HAMBHIyaIbHBIX 3aJaHUN 110 TEME:

"JIByX(akTOpHBIN AUCTIEPCUOHHBIN aHAINU3 C IBYKPATHBIMU HAOIIOACHUSIMU" .

BapUAaHT 1

Bl B2 B3 B4
Al (4.66 4.52) (3.78 3.84) (4.38 4.37) (3.55 3.49)
A2 (5.12 4.85) (3.63 4.14) (4.43 4.32) (3.80 4.09)
A3 (5.24 5.32) (4.47 4.40) (4.81 4.37) (3.82 4.06)
BapMaHT 2
B1 B2 B3 B4
Al (4.54 4.77) (3.85 3.78) (4.24 4.07) (3.60 3.60)
A2 (4.88 4.85) (4.43 4.12) (4.31 4.72) (4.01 3.91)
A3 (4.98 4.80) (4.30 4.29) (4.69 4.99) (4.05 4.09)
BapMaHT 3
Bl B2 B3 B4
Al (4.16 4.52) (3.60 4.17) (4.00 3.66) (3.47 3.71)
A2  (4.95 4.6606) (4.24 4.29) (4.64 4.72) (4.02 3.57)
A3  (4.84 4.93) (4.60 4.38) (4.71 4.83) (4.25 4.33)
BAPMAaHT 4
Bl B2 B3 B4
Al (4.72 4.08) (3.62 3.74) (4.14 4.05) (3.54 3.37)
A2 (4.46 4.71) (3.77 4.26) (4.47 4.48) (3.70 4.00)
A3 (4.92 4.84) (4.77 4.44) (5.10 4.50) (4.00 4.67)
BapMaHT 5
Bl B2 B3 B4
Al (4.54 4.44) (3.93 3.95) (4.26 3.74) (3.43 3.63)
A2  (4.78 4.79) (3.88 4.03) (4.63 4.69) (3.68 3.64)

A3 (4.88 5.19) (4.061 4.82) (4.99 4.81) (4.29 4.30)
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BapMAaHT 6
Bl
Al (4.54 4.21)
A2  (4.49 4.80)
A3 (5.35 5.39)
BapUAaHT 7
Bl
Al  (4.71 4.50)
A2  (4.59 4.79)
A3  (5.20 4.99)
BapMaHT 8
Bl
Al (4.56 4.07)
A2  (4.95 5.24)
A3 (4.90 5.36)
BapMaHT 9
Bl
Al (4.67 4.50)
A2 (4.51 4.68)
A3  (5.49 4.99)

BapmaHT 10

Al (4.63 4.45)

A2  (4.88 4.77)

A3 (4.86 5.16)
BapuaHT 11
B1

Al (4.30 4.54)

A2  (4.94 4.95)

A3 (5.05 5.35)

B2

.78 3

.30 4.

.45 4.

B2

.98 3.

.25 4.

.17 4

B2

.68 3.

.17 4

.41 4.

B2

.93 3.
.13 3.

.68 4.

B2

.78 3.
.94 3.
.26 4.

B2

.85 4.

.49 4.

.42 4

.80)

19)

14)

38)

41)

.29)

59)

.36)

49)

81)
82)

43)

67)
88)

42)

04)

08)

.22)

B3

.08 4.

.27 4

.94 4

B3

.61 4.

.62 4.

.49 4.

B3

.20 4.
.51 4

.79 4.

B3

.18 4
.46 4

.10 5.

B3

.87 4
.51 4

.59 4

B3

.02 4.
.55 4

.11 4.
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45)

.52)

.50)

14)
63)

64)

15)

.23)

48)

.20)

.28)

08)

.30)
.39)
.39)

08)

.25)

91)

B4

.42 3.

.85 3.

.30 4

B4

.12 3.

.82 3.

.41 4.

B4

.29 3
.79 3.

.90 4.

B4

.54 3.
.34 4

.06 4

B4

.44 3.
.99 3.
.96 4.

B4

.59 3.
.71 3.

L1774

61)

70)

.28)

66)
62)

10)

.29)

54)

02)

47)

.24)

.27)

72)
96)

18)

34)

34)

.35)



BapuaHT 12
Bl
Al (4.14 4.34)
A2 (4.64 4.85)
A3  (5.11 4.97)
BapmaHT 13
Bl
Al (4.76 4.32)
A2 (4.62 4.97)
A3 (5.04 5.27)

BapuaHT 14

Al (4.17 4.46)
A2 (4.68 4.50)
A3  (5.42 5.23)

BapmaHT 15

Al (4.63 4.04)
A2 (4.55 4.64)
A3 (4.88 5.07)

BapuaHT 16

Al (3.93 4.2¢0)

A2 (4.82 4.30)

A3 (5.06 5.07)
BapuaHT 17
B1

Al (4.21 4.47)

A2 (4.92 4.74)

A3 (4.93 5.23)

B2

.89 4

.98 4.

.33 4.

B2

.08 3.

.19 4.

.41 4

B2

.59 3.
.09 4.

.62 4

B2

.90 3.
.24 3.

.07 4.

B2

.26 4.
.34 4

.59 4

B2

.79 4.
.08 4.

.67 4

.00)

06)

85)

59)

01)

.52)

78)

02)

.42)

90)
99)

41)

06)

.23)
.52)

08)

12)

.56)

B3

.55 3.

.81 4

.74 5.

B3

.18 3.

.51 4.

.79 4.

B3

.00 4
.11 4

.88 4

B3

.39 4.
.56 4

.51 4

B3

.04 4
.28 4
.65 4.

B3

.12 3.
.69 4.

.76 4.
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76)

.52)

14)

86)
17)

406)

.31)
.54)

.87)

07)

.51)

.56)

.39)

.59)

70)

95)
71)

90)

B4

.52 3.

.99 3.

.20 4.

B4

.55 3.

.66 3.

.48 4.

B4

.51 3.
.84 3.

.06 4

B4

.30 3.
.63 3.

.90 4.

B4

.49 3.
.38 4.

.28 4.

B4

.53 3.
.84 4

.42 4

53)
76)

31)

57)
58)

04)

65)

88)

.13)

36)
61)

48)

92)
02)

18)

40)

.03)

.31)



BapuaHT 18
Bl
Al  (4.77 4.41)
A2 (4.68 5.04)
A3  (4.91 5.30)
BapmaHT 19
Bl
Al (4.30 4.21)
A2  (4.80 4.70)
A3 (5.03 5.32)
BapuaHT 20
Bl
Al (4.33 4.61)
A2 (4.88 4.87)
A3  (4.91 5.45)
BapuaHT 21
Bl
Al (4.38 4.55)
A2  (4.90 4.88)
A3  (4.91 5.27)
BapuaHT 22
Bl
Al (4.59 4.35)
A2 (4.84 4.90)
A3 (5.09 5.14)
BapmaHT 23
B1
Al (4.53 4.36)
A2  (4.36 4.43)

A3  (5.22 4.81)

B2

.67 3.

.04 4.

.53 4

B2

.86 3.

.34 4

.28 4

B2

.82 3.
.93 4

.50 4

B2

.72 4.
.16 4

.29 4.

B2

.84 3.
.19 4

.76 4

B2

72 3.
.28 4.

.25 4.

97)

02)

.53)

72)

.33)

.56)

54)

.25)

.39)

12)

.29)

63)

51)

.20)
.28)

57)
18)

95)

B3

.87 3.

.27 4

.80 4.

B3

.74 4.

.79 4.

.88 4

B3

.47 3.
.12 4

.78 5.

B3

.99 4.
.23 4.

.78 4.

B3

.46 4.
.51 4

.68 4.

B3

.10 4
.51 4.

.84 4.
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79)

.32)

88)

63)

42)

.28)

83)

.56)

04)

13)
11)

84)

09)

.54)

62)

.39)

48)

41)

B4

.23 3.

.10 3.

.24 3.

B4

.90 3.

.74 3.

.17 4.

B4

.40 3.
.73 3.

.25 4.

B4

.44 3.
.68 3.
.08 3

B4

.39 3.
.01 3.
.01 3.

B4

.54 3.
.04 3.

.91 3.

52)
64)

83)

49)
45)

15)

60)
85)

02)

71)

91)

.86)

54)
87)

71)

79)
78)

98)



BapuaHT 24
Bl
Al (4.61 4.74)
A2 (4.70 4.67)
A3 (5.11 5.2¢6)
BapmaHT 25
Bl
Al (4.53 4.48)
A2  (4.84 4.69)
A3 (4.98 5.16)
BapuaHT 26
Bl
Al  (4.23 4.49)
A2  (4.96 4.68)
A3  (4.89 5.30)
BapuaHT 27
Bl
Al (4.08 4.33)
A2  (4.52 4.70)
A3  (5.39 4.87)

BapmaHT 28

Al (4.61 4.41)
A2 (4.81 4.74)
A3 (5.03 4.81)
BapmaHT 29
B1
Al (4.40 4.28)
A2  (4.91 4.81)

A3  (5.11 4.82)

B2

.49 3.

.20 4.

.63 4

B2

.76 4.

.22 4

.57 4.

B2

.71 3.
.92 3.

.30 4

B2

.69 3.
.26 4

.72 4

B2

.63 3.
.14 4.

.69 4.

B2

.05 3.
.04 4.

.37 4

77)

08)

.54)

06)

.34)

42)

48)

86)

.57)

85)

.33)

.37)

78)
10)
40)

22)

18)

.29)

B3

.26 3.

.66 4

.78 4.

B3

.82 4.

.17 4

.12 4.

B3

.90 3.
.73 4.

.78 4.

B3

.97 4.
.50 4.

.89 4.

B3

.21 4

.45 4

.41 4.

B3

.80 3.
.36 4

.51 4.
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85)

.30)

64)

07)

.55)

93)

70)
85)

75)

05)
40)

70)

.22)

.23)

88)

99)

.52)

74)

B4

.81 3.

.59 3.

.08 4

B4

.56 3.

.17 3.

.92 4.

B4

.37 3.
.76 3.

.30 3

B4

.15 3.
.70 4.

.94 3.

B4

.64 3.
.91 3.
.65 3

B4

.81 3
.92 3.

.17 4.

47)

77)

.20)

08)
71)

07)

54)

70)

.91)

03)
03)

92)

47)

58)

.69)

.39)

92)

10)



BapuaHT 30
Bl
Al (4.47 4.52)
A2  (4.79 4.71)
A3 (5.06 4.85)

BapmaHT 31

Al (4.22 4.27)
A2 (4.65 4.506)
A3  (5.18 4.84)

BapmuaHT 32

Al (4.26 4.34)
A2  (4.44 4.90)
A3  (4.99 5.25)
BapmaHT 33
Bl
Al (4.45 4.06)
A2  (4.58 4.77)
A3  (5.23 5.04)

BapmaHT 34

Al (4.78 4.306)
A2 (5.14 4.61)
A3 (5.11 5.02)
BapmaHT 35
B1
Al (4.55 4.19)
A2  (4.95 4.74)

A3  (5.26 4.95)

B2

.91 3.

.93 4

.02 4.

B2

.30 4.

.03 4.

.72 4

B2

.91 3.

.32 3.

.45 4

B2

.00 3.
.01 4.

.74 4

B2

.30 3.
.98 3.
.59 4.

B2

.89 3.
.11 4

.29 4.

62)

.37)

10)

18)

02)

.45)

62)

79)

.26)

84)

17)

.33)

89)
92)

75)

83)

.20)

63)

B3

.05 3

.35 4

L1 4.

B3

.14 4.

.68 4

.73 4.

B3

.24 4.
.81 4

.67 5

B3

.10 4.
.51 4

.78 4.

B3

.99 4
.55 4.

.82 4

B3

.93 3.
.34 4.

.78 4.
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.80)

.29)

91)

05)

.59)

63)

17)

.52)

.40)

12)

.53)

76)

.24)

15)

.59)

74)
45)

74)

B4

.54 3.

.87 3.

.89 3.

B4

.63 3.

.64 3.

.03 4

B4

.32 3.
.65 4.

.17 3.

B4

.73 3.
.92 3.

.08 3.

B4

.67 3.
.97 3.
.68 4.

B4

.14 3.
.73 3.

.29 3.

51)
80)
82)

87)

73)

.28)

35)
15)

98)

65)
92)

84)

65)
87)

13)

51)
64)

80)



BapMaHT 36
Bl
Al (4.27 4.52)
A2 (4.59 4.86)
A3 (4.96 5.006)
BapmaHT 37
Bl
Al (4.42 4.78)
A2 (4.97 4.63)
A3 (4.98 4.69)

BapuaHT 38

Al (4.81 4.15)
A2  (4.75 4.80)
A3  (5.02 4.99)
BapmaHT 39
Bl
Al (4.71 4.72)
A2 (4.80 5.03)
A3  (5.29 5.28)

BapmaHT 40

Al (4.38 4.38)

A2  (4.44 4.91)

A3  (4.97 5.11)
BapuaHT 41
B1

Al  (4.71 4.47)

A2  (4.71 4.74)

A3  (5.28 4.87)

B2

.75 3.

.20 4.

.08 4

B2

.67 3.

.66 3.

.43 4

B2

.02 3.
.24 3.

.72 4

B2

.76 3.
.07 3.

.72 4

B2

.89 3.
.15 4

.46 4.

B2

.94 3.
.91 4.

.40 4.

82)

10)

.38)

39)
96)

.54)

70)

61)

.79)

96)

91)

.56)

89)

.53)

18)

96)
10)

72)

B3

.30 3

.45 4.

.96 4.

B3

.56 3.

.45 4.

.30 4.

B3

.15 3.
.44 4

.73 4

B3

.34 4.
.34 4

.82 4.

B3

.11 4

.34 4

.97 5.

B3

.42 4.
.50 4.

.89 4.
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.98)

00)

70)

76)
47)

66)

55)

.61)

.50)

17)

.57)

72)

.20)

.55)

04)

41)
52)

85)

B4

.73 3.

.79 3.

.28 4

B4

.03 3.

.48 3.

.99 4

B4

.43 3.
.91 3.

.36 3.

B4

.61 3
.89 3.
.09 3.

B4

.89 3.
.58 3.

.16 4.

B4

.82 3.
.21 3.

.19 3.

39)
85)

.53)

36)

84)

.21)

84)
84)

74)

.26)

89)

67)

41)
70)
19)

30)
59)

99)



BapuaHT 42

Al

A2

A3

o ok w D

Bl B2 B3 B4
(4.35 4.51) (3.58 4.07) (4.00 4.01) (3.10 3.48)
(4.85 4.72) (3.93 4.49) (4.43 4.21) (3.87 4.00)

(4.85 5.25) (4.43 4.49) (4.97 4.66) (3.87 4.04)

Conepxanue

[IpenBaputenbHbIC

605101 (<) 1% P 3
O 3aga4ax JUCTIEPCUOHHOTO QHATIMBA. .. nnnrreeeeennnneeeeennneeeennnnn. 4
JByxhaKTOpHBIA aHAIN3 C OJJHOKPATHBIMU HAOIIOICHUSIMM . . . ......... 5
JIByX(akTOpHbII aHATN3 C MHOTOKPATHBIMU HAOIIOICHUSMM. . .. ....... 9
1397 (0917 (0 y o F=T0)) 7 e (o103 070 MW 17 (610 SRR 13
000701 (07 (XS] 07 (< 14
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