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      . 

,        

  ,      

.    ,       

.         

   pKa    

.       

        

 ,         

    H0=pKa. 

             pKa        

    ,    

     .  , 



30 

 

        

 pKa,     -  , 

  . 
     -    

       

 . 

       , , /   / 2
, 

         

 ,     

    . 

 

 

Л р т р я…р т …№ 2 

 -              

  -    

 

        -      

« »  .   , . .  

     ,        

     «   »,     

  ,   .   

     ,  

        

      , 

,     . 

              

       

 ,     



31 

 

  ,  pK    

       -

  .     

       

   ,  K  

 . 

        

     

  . 

             

.   

            

: 

.   
 

          

      / 3
,    

        

,    : 

,   

       -       

,   -      

. 

       [=Al—OH]  

     : 

 

 



32 

 

 1.     (30 
3
) 

    -  (0,5 )  0,01 

/ 3 
NaOH 

 

VNaOH,  pH CNaOH∙10
5
, 

/  

[OH
-]∙10

8
, 

/  

([OH
-
]/CNaOH)∙10

3  

      /  

 

0 5,40 - - - 

0,07 5,52 2,33 0,33 0,144 

0,20 5,71 6,62 0,51 0,077 

0,26 5,74 8,59 0,55 0,065 

0,39 5,91 12,83 0,81 0,063 

0,51 6,09 16,72 1,24 0,074 

0,71 6,37 23,12 2,32 0,100 

0,83 6,48 26,92 3,00 0,111 

0,97 6,58 31,32 3,83 0,122 

1,09 6,69 35,06 4,94 0,141 

1,23 6,74 39,39 5,48 0,139 

1,33 6,83 42,45 6,78 0,160 

1,47 6,92 46,71 8,39 0,180 

1,60 6,95 50,63 8,95 0,177 

1,74 6,99 54,82 9,79 0,179 

1,85 7,03 58,08 10,81 0,186 
 

 

 

 

 
  

 

 

 

      

              : 
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       [=Al—OH]      

  K . . 

 

 

 4.       . 1. 

 

            

   .1   .4.   

       

  

y=0,0117∙10
5∙x+0,0694 ∙10-3

, 

 

  1/K[=Al—OH]= 0,0694∙10-3
 1/[=Al—OH]=1170. 

  [=Al—OH] = 0,854∙10-3 / ,     30 
3 

 

,   ,   (0,5 )  0,051 /  

 ,    . 

  ,       [=Al—OH] 

     ё  ,     

           ( 10  )     .          

   K =1,7 ∙10-7
,    
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Л р т р я…р т …№ 3 
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,    ,  ,   , 

  ,     ( ) 

,      . 

        

      ,    

            …  .   

        

 pKa. 

               .   

  100 
3

    

  Cind 10
-4 / .     

  5 
3 

        

  V ,   5 
3 

 , 

   10       

       10   

 –     ,  

       

( ) 0,12-1,4.        
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  .      

       m1 0,010 .  

     2    

  1.    ,  

       5 3  
 

  m2 m1,     VH2O =  5 
3
   

    2 .      , 

    VK,   5 
3 

 ,    30     

 A2. 

    : 

1)        pH   

,        

 ,   , . . A0>A1; 

 2)         

,         

: 

A0≡ A1≡ A2; 

3)         

  pH ,    ,  

   « »     

    A1 

A2≡A1; 

4)          

 pH    A2    

,    A0.     

 A1        A0  
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,   A2   A0. 

                

 ∆A    A1  2: 

.  

         Kg,   

,    , -

       ,  

  

 

 

 

 

 gind –  ,    , 

/ ; 

ind –   , / ;  

Vind – ё    , 3
; 

0, 1, 2 –     ;                  

m1, m2 –  , . 

 «-»    1  2 

 0, . . 1  2  0  1  2  0. 

  «+»    1  2 

 0. 

       

gind = f(pKa). 

       

-       c         

pKa= -4,4 ÷+17,12 ( . 2). 
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 2. -    
 

 pKa  pKa 

2,4-  -4,4 2,4,6-  +6,0 

2,4- -6-  -3,22   +6,4 

2-  -2,1 -  +6,9 

4- -2-  -0,91 -  +7,1 

-  -0,29   +7,3 

  +0,71   +8,0 

 

+0,8 -  +8,4 

-  +1,1 -  +9,02 

 ё  +1,3 -  +9,38 

( ) +2,1  +9,45 

-  +2,5  +10,0 

-  +2,64    +10,5 

-  +3,34   +11,8 

  +3,46  +12,9 

-  +3,98  +14,18 

  +4,1 2,4,6- - -  +16,50 

  +5,0 -  +16,8 

 +5,5 2,4-  +17,12 

 

 

       

  ,    : 

 

 

, 
2/ , 

 

   

  -   , 2
; 

N–  ; 

–  ,  / . 
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         . .  . -   . .1. 
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  /  ., 2014. 

          . .  .   /  .  ., 

2015. 
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       -     

 ( ). 

         

   . 

          .    

  10000-20000 ,    0,2-0,8 
2/ . 

       ,  

       .  

,      150  10000. , 

    20  70 
2/     0,02-

0,1
3/ .         (  ), 

    0,7 
3/     200 – 400 

2/ . 

     ,      

  150 , . .       

  ,                  

0,2 - 0,6 
3/ . 
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0

   3 , 
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3 (  5 

3
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   1,5 / 3     5 .   
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     , 0,1   

 20 
3 

0,15%-     . 

       100 %. 

 

 

Л р т р я…р т …№ 5 

  я    (I) 

 

             /   

         

 ,  0,02 , . .    

 . 

          , 

 ,  20 ,     200 3   

0,2   HCl.       

  10 ,    ,     

, -   -  (     AgNO3) .  

        110 
0  

  2 . 

 

                                           

   . .  .    /  ,  

.,   2015. 

  

        16187-70-  16190-70. .   .   
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