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YACTDbH L.
YPOK 1
3aloMHUTE CIEAYIONIME CI0BA:

arm — OeIHbIi

die Art — copr, Buj, criocod

auf diese Art — Takum oO6pazom

die Holzart — mopona npeBecuHbI

bedecken (te, t) — moKpbIBaTH

betragen (u,a) — COCTaBIISITh

entsprechen (a, 0) — COOTBETCTBOBATH

die Fliche @ — moBepxHOCTb, IIOIIAIb

folgen (te,t) — cnemoBath

folgend — CIEeAYIOUIUN

folgenderweise — craegyromum oOpa3zom
gehoren (te, t) — MPUHAMIEKATH, OTHOCUTHCA
der Industriezweig — oTpaciab TPOMBILIIEHHOCTH
das Holz — papeBecuna

reich — Oorarblii

der Rohstoff — ceipbe

verbrauchen (te,t) — pacxojoBaTb

verfiigen (te, t) liber (Akk) — pacnomnarats 4yem-1100
verteilen sich (te, t) — pacnpenenarbcs

die Verteilung — pacrpeneneHue
verwenden — TPUMEHATH

vorhanden — wuMerOmMUiAcA

der Wald — nec

der Zweck — uenb

[. TlepeBeaure cruenyromme NPUIATATEIbHBIC, OCHOBHBIM CJIOBOM
KOTOPBIX SIBJIIETCS MpujaraTeabHoe reich (oorateiit) wiu arm (GeaHbIN):

a) holzreich — holzarm, wasserreich — wasserarm, harzreich — harzarm
(das Harz - cmoma), zahlreich;



b) das harzreiche Holz, das holzarme Land, zahlreiche Holzarten, der
wasserreiche Fluss.

II. BriOepure W3 mpaBOil KOJOHKHA PYCCKHE 3KBHUBAJIEHTHI HEMELKUM
CJIIOBaM.

1. gehoren 1. nmerommuiics

2. entsprechen 2. COCTaBJIATh

3. verteilen sich 3. mpuHaJIeKaTh

4. verwenden 4. pacrionaratb 4eM-Ju00
5. verfiigen iiber 5. OKpHIBATH

6. verbrauchen 6. ce0BaTh

7. betragen 7. COOTBETCTBOBATH

8. bedecken 8. IPUMEHATD

9. vorhanden 9. pactipeaenAThCA

10. folgen 10. pacxonoBath

III. IlepeBequre ciaenyromue CJIOBOCOYECTAHUSA:

das Holz verbrauchen, verschiedene Industriezweige, der wichtige
Industriezweig, unter vielen Industriezweigen, iiber groBle Walder
verfiigen, die vorhandene Waldfliche, das vorhandene Holz, die
Verteilung der Waldflachen, folgende Verteilung der Holzarten, das
holzreiche Land, das holzarme Land, fiir industrielle Zwecke
verwenden.

IV. Pabota B mapax. [lepeBenute cieayromniue npeaioKeHUs:

A 1. Die Zellstoff-und Papierindustrie verbraucht viel Holz.
2. Das Holz ist der wichtigste Rohstoff.
3. Die BRD gehort zu den holzarmen Landern.
4. Russland verfiigt iiber gro3e Waldflachen.
B 1. Verschiedene Industriezweige verwenden Holz als Rohstoff.
2. Finnland gehort zu den holzreichen Landern.
3. Auf der Welt gibt es mehr als 25 000 Holzarten.
4. Welches Land verfiigt iiber gro3e Waldflachen?



V. BribepuTe COOTBETCTBYIOIMINN HEMEIIKUI YKBUBAJICHT.

1) onHa U3 BaKHEHUIIIHNX
OTpaciiell MPOMBIIIJICHHOCTH

2) OJIHa M3 CaMbIX 0OTaThIX
JIECOM CTpaH

3) 6osbiie yeM 32% JsecHOU
TUTOIIAAH

4) cpeny MHOTHX OTpaciieu
IIPOMBIIIJICHHOCTH

a) der wichtigste Industriezweig
b) ein wichtiger Industriezweig

c¢) einer der wichtigsten
Industriezweige

a) ein waldreiches Land

b) eines der waldreichsten Lander

c) das waldreichste Land

a) mehr als 32% Erdwaldflache

b) etwa 32% Erdwaldfliche
c) rund 32% Erdwaldflache

a) von vielen Industriezweigen

b) in vielen Industriezweigen

c¢) unter vielen Industriezweigen

V1. 3anmoMHUTE TOPOJIBI JEPEBBEB, IEPEUNCICHHBIE B TAOJUIIE.

Holzarten

Nadelholzer
XBOWHBIE TOPOABI

Laubholzer
JIucTBEeHHBIC MTOPOJIBI

die Fichte — enp

die Kiefer — cocna

die Larche — nuctBeHHMIa
die Tanne — nuxta

die Zeder — kenap

der Ahorn — kJeH

die Buche — 0yk

die Eiche — ny0

die Erle — onbxa

die Espe (Aspe) — ocuna
die Linde — numna

die Pappel — Tomomab

die Birke — 0epesa

VII. Hanummure cioBapHyto OpMYy CIEAYIOMMX CIIOB:

betragt, entspricht, wichtigsten, sonstiges, vorgeschoben, dringt ...

stellten ... fest.

vor,



VIII. Onpenenute no (opMaabHBIM IpPU3HAKaM, KaKOW YacThiO peyu
SABJISIFOTCS IIOJYEPKHYTHIE CJIOBA: NIPUJIAraTEIbHBIMU WIH TJIarOJIaMHU.

1. ... zu den holzarmen Landern... 2. ... die Verteilung des vorhandenen
Holzes ... 3. Viele Industriezweigen verbrauchen Holz... 4. Die Holz-
arten verteilen sich...

[X. [IpounTaiite U MEPEBEINUTE CIAETYIOUIUNA TEKCT:
Der Wald

Der Wald ist einer der wichtigsten Rohstoffquellen der Menschheit.
Verschiedene Industriezweige verbrauchen Holz, unter ihnen auch die
Zellstoft- und Papierindustrie.

Die Gesamtwaldfliche unserer Erde betridgt 4,4 Milliarden Hektar.
Russland verfiigt iiber die groBten Waldflachen, es gehort zu den
holzreichen Léndern. 51% seiner Flache ist mit Wald bedeckt. Die
Waldfliche Russlands betrdgt 743 Millionen Hektar. Das entspricht
5,5 Hektar je Kopf der Bevolkerung.

Die Verteilung des vorhandenen Holzes nach Holzarten ist in
Russland folgende:

Holzart Anteil in %
Larche 36,3
Kiefer 19,7
Fichte und Tanne 16,5
Birke 13,5
Sonstiges 14,0

In der BRD betragt die Waldfliche rund 3 Millionen Hektar. Das
entspricht 0,16 ha je Kopf der Bevolkerung. Verglichen mit Russland
gehort die BRD zu den holzarmen Landern. Die Holzarten verteilen sich
folgenderweise: Kiefer — 44%, Fichte — 25%, Buche — 13%, Eiche — 6%,
Tanne — 2%, Sonstiges — 8§%.

Auf der Welt gibt es etwa 25000 bis 30000 Holzarten. Davon sind
3000 bis 5000 fiir industrielle Zwecke geeignet, jedoch werden nur etwa
200 bisher verwendet.



X. Haimure B TEKCTE OTBETHI HA BOIIPOCHL.

Welchen Rohstoff liefert der Wald?

Welche Industriezweige verbrauchen das Holz als Rohstoff?
Welche Liander sind holzreich?

Wie groB ist die Waldflache Russlands?

Welche Holzarten gibt es in Russland?

Wie viel Holzarten gibt es auf der Welt?
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XI. 3akoHuUNTE TIPEAJIOKEHHUS, BBIOPAB MPABWIBHBIN BapUAHT W3 MPABOU
KOJIOHKH.

1. Die Zellstoff- und Papier- 1. ... sind fiir industrielle Zwecke
industrie ... geeignet.

2. Die Waldfldche der BRD ... 2. ... betrdagt 3 Millionen Hektar.

3. Nicht alle Holzarten ... 3. ... verbraucht Holz als Rohstoff.

XII. IIpounTalTe TEKCT, HE IMOJB3YSACH CIOBAPEM, U OTBETHTE Ha
BOITPOCHI, TOMENIEHHBIE MOCIIE TEKCTA.

Wald

Rund 29% der Erdlandfliche sind von Wildern bedeckt. Nach
Regionen ergibt sich folgende Waldverteilung: Siidamerika (22%) und
Russland (20%) verfiigen iiber die grofBten Waldflichen. Auf
Nordamerika entfallen 19%, auf Afrika — 18%, auf Asien — 13%.
Europas Anteil betragt 4 %, der Anteil Mittelamerikas ist 2%.

Mehr als ein Drittel der Erdwaldflache ist von Nadelwildern
bedeckt. Rund 82% entfallen auf Russland und Nordamerika, fast 7% -
auf Europa und pazifische (Tuxookeanckue) Gebiete. Der Rest von
etwas mehr als 11% verteilt sich auf andere Regionen.

Etwa 23% der Laubwailder liegen in den industriell entwickelten
Regionen, die iibrigen 77% sind ungleichméaBig iiber die industriell
unterentwickelten Regionen verteilt.

1. Kakue oOmact (perdoHbl) pacrojaraloT CcaMbIMH  OOJBIIUMHU
JIECHBIMH IIJIOIIAISIMU?



2. I'ne 6onbiie seca: B CeBepHoit AMepuke uinu B EBpone?

3. Kakux necoB Ha 3emiie 00Jibllie: XBOWHBIX WU JUCTBECHHBIX?

4. I'ne Ooblle JIMCTBEHHBIX JIECOB: B MMPOMBIIICHHO PAa3BUTHIX CTPaHAX
WIM B €¢1a00 pa3BUTHIX CTpaHax?

YPOK 2
3anOMHHUTE CJIEAYIONIUE CIIOBA:

bezeichnen als (te, t) — Ha3bIBaTh, 0003HAYATH
erreichen (te, t) — mocTurarthb

erzeugen (te,t) — MTPOU3BOAUTH

die Faser — BoJOKHO

das Faserholz — 6anancoBas npeBecuna
geeignet — MPUTOJTHBIN

gering  — MaJlblid, He3HAYUTEIbHBIN

der Harzgehalt — copxepxanue cMoibl

der Holzstoff — npeBecHas macca

das Laubholz — nucrtBeHHas npeBecuHa

die Laubholzer — nucTBeHHBIE APEBECHBIE TOPO/IbI
die Menge — KoOJIM4YECTBO

die Moglichkeit — BO3MOXXHOCTB

das Nadelholz — xBoliHas apeBecuHa

die Nadelholzer — xBoliHbBIE JPEBECHBIE TOPOIbI
nennen (nannte, genannt) — Ha3bIBATh

die Pappe — xaptoH

usw. —und so weiter — W Tak jgaiee

verarbeiten (te, t) — mnepepadaThIBaTh

der Verbraucher — mnotpeOurens
(weit)verbreitet — (IIMPOKO)pacpOCTPAHEHHBIM
zahlreich — wmHorouncieHHbII

[. OOpa3yiiTe OT ClEAYIOIIUX TJIarojioB CYIIECTBUTEIbHBIE >KEHCKOTO
pora ¢ cydbdbukcoMm —ung, o003HAYaIOUIUE IPOLECC WM PE3YyJbTaT
neuctBus. [lepeBeaure 3TH Cylu1eCTBUTEIIbHBIE.



O6paszer;

verwenden — npuUMEHSITh die Verwendung — npumeHeHue

erzeugen — NpoOU3BOAUTH die ...
verarbeiten — nepepadbaThIBaTh die ...
verteilen — pacnpenensiTh die ...
verbreiten — pacpocTpaHATh die ...
II. IlepeBeauTe Tiaroyibl ¢ TPUCTABKOM er- , oOpa3oBaHHBIE OT
IpUIaraTebHbIX.

O6paszerr:

schwer — TpymHBIN erschweren — 3aTpyIHATH
leicht — nerkwmii erleichtern —
hoch — BeICOKMIA erhohen —
hell — cBeTnblii erhellen —
kalt — xomogHBIN erkalten —
klar — sicHBII erklaren —

II1. TlepeBenuTe CylieCTBUTEIbHBIE JKEHCKOTO pojia, 00pa3oBaHHBIE OT
MpujaraTeIbHbIX ¢ TOMOIIBIO cyddukca —e.

O6paszerr:

grof} — 0OMbIIIOMN, BEIMKUI die Grofe — BenmuuuHa, pazmep
hoch — BeIcOKU die Hohe —
lang — AyIMHHBIMI die Lange —
breit — mumpoxuii die Breite —

IV. O6pa3yiiTe cnoxkHbI€ CJIOBAa C ompenenstomum ciosom Haupt —
«rnaBHbIW». [lepeBenure 3Tu ciioBa.

O6pazerr: die wichtigste Stadt — die Hauptstadt — cronuia

der wichtigste Rohstoff, der wichtigste Zweig der Volkswirtschaft,
das wichtigste Verwendungsgebiet, die wichtigste Verwendungs-

moglichkeit.
9



V. Ilogbepure HemenkuMm popmMam COOTBETCTBYIOIINE PYCCKUE
HKBHUBAJICHTHI.

l. ... wird ... verwenden 1. npumMeneH

2. ... wird ... verwendet 2. OyJeT NpUMEHSTD

3. ...1st ... verwendet 3. cneayet (MOXHO) MPUMEHUTH
4. ...1st ... zu verwenden 4. npuMeHsieTcs

l....1st... genannt 1. Ha3bIBaeTCS

2....1st ... zu nennen 2. Ha3BaH

3. ... wird ... genannt 3. cieayet (MOXHO) Ha3BaTh

1. ... wichst rasch 1. pacter ObicTpee

2. ... wichst rascher 2. pacTeT OBICTPO

1. ... immer in groBen Mengen 1. Bceraa B OOJBIITUX KOJUYECTBAX
2. ... in immer groBBeren Mengen 2. BCE B OOJIBIIIUX KOJUYECTBAX

VI. IlepeBeaure cineayromme CO4€TaHus CJIOB:

folgende = Verwendungsmoglichkeiten, das Holz  verbrauchen,
die zahlreichen Holzverbraucher, die wichtigen Eigenschaften,
der geringe Harzgehalt, die 1deale Fasergrofle, die Nadelholzer
verwenden, die weitverbreitete Holzart, rasch wachsen, die Verwendung
erschweren, in immer groferen Mengen verwenden, eine groBe Hohe
erreichen.

VII. 3anoMHuTE 3HAYECHUS TPEIIIOTOB.

von — 0, OT, U3 — YKa3bIBaeT HA YaCTh OT LEJIOT0; B COUETAHUH C
CYIIECTBUTENBHBIM IIEPEBOAUTCS POAUTEIBHBIM
1aJIC)KOM CYILECTBUTEIIBHOTO; YKa3bIBAET HA NCTOYHHK
WJIM HOCUTEIISI ICMCTBUS B TACCUBHOM 3JI0TE
(MpeJI0KEHNH ), IEPEBOJIUTCSI TBOPUTEIIbHBIM

Mage)KOM.
Zu—K, B, i1 — ( HO: machenzu - jgenarh yeM-I10OO
werden zu — CTaHOBHUTHLCS 4YEM-JIHOO)
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[lepeBeauTe cieayromniue mpeaoKeHUs:

W N —

N

8.
9.

. Zu den Nadelholzern gehoren Fichte, Kiefer und andere Holzarten.
. Zur Erzeugung von Zellstoff wird Fichte verwendet.

. Die Kiefer gehort zu weitverbreiteten Holzarten.

.Der geringe Harzgehalt von Fichte macht sie zu einem

1dealen Faserrohstoff.

.Von den Nadelhdlzern ist in Sibirien die Larche besonders

verbreitet.

.Von 30000 Holzarten verwendet man in der Industrie nur 5000.
.Man kann den Zellstoff zu verschiedenen Produkten ver-

arbeiten: Kunstseide, Sprengstoffe usw.

Wir lesen einen Text von der Verteilung der Holzarten.

In der Vorlesung erzdhlt der Professor von den Zellstoff-
und Papierkombinaten Russlands.

10. Mehr als ein Drittel der Erdwaldfliche 1st von Nadel-

waldern bedeckt.

11. Der Zellstoff wird zu Papier verarbeitet.

VIII. O6paTuTe BHUMAaHUE Ha MEPEBOJI CIOKHBIX CYIIECTBUTEIBHBIX C
OCHOBHBIM cJIOBOM —stoff.

Cnoo Stoff nepeBoauTcs: CnoBo Stoff HE

BEIIIECTBO, MaTepHaJl, Macca MIEPEBOJIUTCS

der Baustoff - ctpoutenbHbIi der Zellstoff — nemmronosa
MaTepual

der Kunststoff - uckyccrBennsiii | der Rohstoff — chipbe

MaTtepual

der Holzstoff - npeBecnas macca | der Brennstoff — TornuBo

der Sprengstoff - B3peiBUaToe

BCIICCTBO

IX. Hanimure pycckue SKBUBAJICHTHI.

1.
2.
3.
4.

verarbeiten 1. xBoifHas IpeBecuHa
erzeugen 2. BOJIOKHO

geeignet 3. mepepabaTbIBaTh

das Faserholz 4. MaJIbI¥, HE3HAUYNTEIHLHBIN
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5. das Nadelholz 5. banaHcoBasi JpeBECHUHA

6. die Faser 6. MPOU3BOIUTH
7. gering 7. IPUTOTHBIN
8. erreichen 8. KOJINUECTBO
9. die Menge 9. nocturaTh

X. Hanmumure crnoBapHyto GopMy CleIyOmMX CJIOB:

verbundene, geringer, wichst, rascher, erschwert.

XI. IIpounTante u NepeBEAUTE CICAYOIIAN TEKCT:
Der Rohstoff Holz

Das Holz ist nach Kohle, Erdol und Eisen der wichtigste Rohstoff.
Die Verwendungsmoglichkeiten fiir Holz sind sehr gro. Es sind
folgende Hauptverwendungsmoglichkeiten des Holzes zu nennen:

1. Verwendung als Bauholz;

2. Verwendung des Holzes zur Erzeugung von Holzstoff und Zellstoff,
der dann zu Papier, Pappe, Kunstseite, Zellwolle (mranenpHoe
BosIokHO), Zellglas (umemnodan), Sprengstoff, Zelluloselacke usw.
weiterverarbeitet wird;

3. Verwendung als Brennstoff.

Die Zellstoff- und Papierindustrie ist also nur einer der zahlreichen
Holzverbrauchern. Das Holz, das fiir Zellstoff- und Papierindustrie
geeignet ist, heit Faserholz. Von den Nadelholzern ist die Fichte als die
wichtigste Holzart fiir die Papierindustrie zu bezeichnen. Thre
FasergroBe und damit verbundene papiertechnische (Oymaro-
oopazyromue) Eigenschaften und ihr geringer Harzgehalt machen sie zu
einem idealen Faserrohstof.

Die Kiefer gehort auch zu den weitverbreiteten Holzarten. Sie wéchst
rascher als die Fichte, erreicht aber nicht deren Hohe und Alter. Ihr
hoher Harzgehalt erschwert ihre Verwendung in der Zellstoff- und
Papierindustrie.

Auch die Laubholzer werden in immer gro3eren Mengen als
Faserholz verwendet. Die wichtigsten Laubholzarten sind Pappel, Espe,
Birke, Buche.

12



XII. 3akoHUMTE MPEIOKEHUS, BHIOpAB CIIpaBa MOAXOASAIINNA BapUaHT.

1. Die wichtigste Holzart fiir 1. ... Pappel, Espe, Birke.
die Papierindustrie ... .
2. Die Kiefer wachst rascher ... 2. ... einen geringen Harzgehalt.
3. Die Fichte hat ... 3. ... als die Fichte.
4. Zu den Laubholzern gehort ... 4. ... 1st die Fichte.

XIII. Haigute B TEKCTE OTBETHI HA CIEITYIOLINE BOIIPOCHI:

1. Wie hei3it das Holz, das fiir die Zellstoff- und Papierindustrie geeignet
ist?

2. Was macht die Fichte zu einem idealen Faserrohstoff?

3. Was wichst rascher — die Fichte oder die Kiefer?

4. Was kann man aus Zellstoff erzeugen?

XIV. Tlogbeputre pyccKkue€ OSKBUBAJICHTHI  HEMEIKUM Ha3BaHUSIM
IPEBECHBIX MOPOJ.

1. die Kiefer 1. nuxta 6. die Eiche 6. ocuHa
2. die Pappel 2. enb 7. die Aspe 7. ny6

3. die Fichte 3. cocHa 8. der Ahorn 8. bepesa
4. die Larche 4. TOnoJIb 9. die Zeder 9. knen
5. die Tanne 5. IUCTBEHHHUIIA 10. die Birke 10. xenp

XV. IlepeBeuTe TEKCT, HE TOJIL3YACH CIIOBAPEM.

In Sibirien wachsen Kiefer, Zeder, Fichte, Tanne und Léarche. Die
Léarche betragt 50 % der sibirischen Waldbestdnde. Thre Verwendung in
der Zellstoff- und Papierindustrie ist eine Aufgabe von grof3er
volkswirtschaftlicher Bedeutung. Die Wissenschaftler der Sibirischen
Abteilung der Akademie der Wissenschaften Russlands arbeiten an
diesem Problem. Das Lérchenholz hat einen hohen Harzgehalt. Das
erschwert seine Verarbeitung. Die Resultate der Forschungen der
Wissenschaftler Sibiriens  verwendet man  im  Bratsker
Holzindustriekomplex.
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YPOK 3
3arOMHUTE CJIEAYIOIIUE CIIOBA:

der Bestand — 3amac

der Holzbestand, der Waldbestand — iecHoif MmaccuB
billig — nemesbIit

die Entwicklung — pa3Butue

erfolgen (te,t) — HOPOUCXOIUTH

erhalten (ie, a) — mnomyuath

ermoglichen (te, t) — aeaaTh BO3MOKHBIM
hochwertig — BBICOKOKa4E€CTBEHHBII

die Kapazitit — mnpousBoaUTEIbHAS MOIIHOCTh

die Produktion — mnpou3BoACTBO (PeaKO: MPOMYKIS)
die Quelle — wucTouyHMK

SOwie — a TaKxke

(un)gleichmiBig — (HEe)paBHOMEPHBIIA

vorhanden sein — wuMeeTcs, OBITH B HAJTUIHH

der Vorrat — 3amac

[. IIpounTaiiTe 1 nepeBeaUTE CIEAYIOIINE HHTEPHALIMOHAJIBHBIE CII0BA:

die  Ressourcen, europdisch, das  Territorium, traditionell,
die Konzentration, die Prioritit, die Energie, das Problem.

II. IlepeBeauTe CIIOXKHBIE CYLIECTBUTENBHBIE, B KOTOPBIE BXOIUT
cymectButenbHoe das Holz.

der Holzvorrat, der Holzstoff, die Holzart, der Holzbestand, das Holz-
industriekomplex;
das Nadelholz, das Laubholz, das Kieferholz, das Faserholz.

III. IlepeBeaure craenyroIIME COUETAHUSA CIIOB:

die Konzentration der Holzvorrite, liber grofle Holzvorrate verfiigen, die
Entwicklung der Industrie ermoglichen, die Bedeutung des Fernen
Ostens fiir die Entwicklung der Zellstoff- und Papierindustrie,
hochwertige Nadelholzer, billige Holzarten, billige Energiequellen.
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IV. IlepeBenure cieayromue MpeaioKEeHU:

A 1. Im Fernen Osten sind gro3e Wilder vorhanden.
2. Im europaischen Teil Russlands ist die Zellstoff- und Papier-
industrie am starksten entwickelt.
3. Die groBten Energiekapazititen sind im Sibirien.

B 1. Im Sibirien sind hochwertige Nadelhdlzer in groBen Mengen
vorhanden.
2. Sibirien und der Ferne Osten haben besondere Bedeutung fiir die
Entwicklung der Zellstoff- und Papierindustrie.
3. Die groBBen Waldbestdande Sibiriens ermoglichen dort den Bau der
neuen Produktionskapazititen.

V. [lonbepute pycckre SKBUBAJICHTHI CICTYIOIINM HEMEITKUM
dbopmam:

1. man muss ... beriicksichtigen 1. HyHO OBLIO YYUTHIBAThH
2. man kann ... berlicksichtigen 2. HY’KHO YUYUTHIBATh

3. man musste ... beriicksichtigen 3. MOKHO YYUTHIBATH

1. 1st ... entwickelt 1. pa3BuBaercs

2. wird ... entwickelt 2. pa3BUTa

3. 1st ... zu entwickeln 3. HY’KHO pa3BUBaTh
1. am starksten 1. cupHO

2. starker 2. CWIbHEE

3. stark 3. CHUJIbHEE BCETO

V1. [logGepute pycckue SKBUBAJICHTHI HEMEIIKHM CJIOBaM.

1. der Waldbestand 1. paBHOMEPHBIT

2. ermoglichen 2. UICTOYHHK

3. der Vorrat 3. BBICOKOKAUYE€CTBEHHBIN
4. vorhanden sein 4. oTHAKO

5. hochwertig 5. umeercs

6. doch 6. 1eaTh BO3MOYKHBIM
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7. die Quelle 7. IECHOI MacCHB

8. erfolgen 8. JlelIeBbIi
9. gleichmilig 9. 3amac
10. billig 10. mpoucxoauTh

VII. IlepeBeauTe CaeayrOmmnn TEKCT:
Die Zellstoff- und Papierindustrie in Russland

Russland verfiigt iber mehr als ein Drittel der Weltholzvorrite. Das
ermoglicht eine weitere Entwicklung der Zellstoff- und Papierindustrie.
Eines der wichtigsten Probleme dieser Entwicklung ist die Standortwahl
(Be10Op Mmecta) fiir neue Betriebe der Zellstoff- und Papierindustrie.
Dabei muss man eine sehr ungleichmafige territoriale Konzentration der
Holzvorrate  berilicksichtigen  sowie  solche  Faktoren  wie
Wasserressourcen, Eisenbahnverbindungen, Aufbau von Energie-
kapazititen im Territorium (z. B. Wasserkraftwerke), 0konomische
ErschlieBung (ocBoenmne) neuer Territorien u. a.

Im europdischen Teil Russlands ist die Zellstoff- und Papierindustrie
traditionell am starksten entwickelt. Doch betragen hier die Holzvorrite
nur 20%, im asiatischen Teil dagegen 80%. Das spricht fiir die
besondere Bedeutung Sibiriens und des Fernen Ostens fiir die
Entwicklung der Zellstoff- und Papierindustrie.

Von den Waldbestinden Sibiriens sind 78% hochwertige
Nadelholzer. Wichtig ist auch, dass in Sibirien die grofiten
Wasserressourcen des Landes vorhanden sind. Dariiber hinaus (xkpome
Toro) gibt es hier andere billige Energiequellen. Damit erhalten diese
Gebiete eine  Prioritit ber der Standortwahl fiir neue
Produktionskapazititen des Zweiges. Gleichzeitig erfolgt die
Annidherung der Industriebetriebe an die Rohstoffquellen.

VIII. Beibepute u3 1paBoil KOJOHKH MPaBUIIbHBIE OTBETHI HA BOIPOCHI.

1. Wo sind in Russland die a) im asiatischen Teil
groflten Holzvorrite konzentriert? b) im europdischen Teil
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2.

Wo 1st in Russland die Zellstoft-
und Papierindustrie am starksten
entwickelt?

¢) in Sibirien
d) im Stiden
e) im Fernen Osten

. Wo werden die grofiten Produktions-

kapazitaten der Zellstoft- und Papier-

industrie gebaut?

IX. ITonGepute pycckre SJKBUBAICHTHI HEMEIIKUM CJIOBAM.

1
2
3
4
5
6.
7
8
9
1

— 0 01N LA WN—

A
hochwertig

. moglich

. erfolgen

. entwickeln

. vorhanden sein

verfligen iiber

. die Quelle
. der Vorrat

der Waldbestand

0. billig

. erzeugen

. die Kapazitat

. die Faser

. die Flache

. die Menge

. der Rohstoff

. der Brennstoff

gewinnen
verwenden

0. der Stoff
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1. pazBuBaTh

2. IemEBBIN

3. 3amac

4. pacrionaratb 4eM-Ju0o
5. IPOUCXOAUTH

6. BBLICOKOKAQUECTBEHHBIN
7. IECHOM MacCuB

8. BOBMOKHBIN

9. umeThCs

10. UCTOUHUK

1. momy4aTh, 10OBIBAThH

2. BEIIECTBO

3. CBIpbE

4. KOJIMYECTBO

5. BOJIOKHO

6. TOIJIUBO

7. MpOXU3BOACTBEHHAS] MOIITHOCTh
8. IPUMEHSTh

9. mpon3BOAUTH
10. mmomaap



X. [IpounTaiite crueayromuii TEKCT 0€3 CIoBaps U CKAKUTE, KaKoe
Mecto B EBporne 3anmnmmaer OuHISHAMA 1O 3amacaM JIpPEBECUHBI?
Uto nemaer (QUHCKYIO JpEeBECMHY OCOOCHHO TMPUTOAHON IS
LEJUTI0JIO3HO-0YMaKHON TPOMBIIIIIICHHOCTU?

Finnlands ,,griines Gold* — Basis einer bedeutender
Zellstoff- und Papierindustrie

Etwa 62% der Landfliche Finnlands ist von Wald bedeckt. Nach
Russland und Schweden verfiigt Finnland iiber die groten Wélder in
Europa — mehr als 19,7 Millionen Hektar. Der Holzbestand betrigt etwa
1,5 Millionen Festmeter (kyOuueckuid METp CIUIONIHOM MaccChl
npesecunbl). Der jihrliche Neuzuwachs (rpupoct) betragt 57 Millionen
Kubikmeter. Die geringe Anzahl verschiedener Baumarten erleichtert
die Nutzung und die Pflege (yxon) der Wilder. 45% des Bestandes sind
Kiefer, 37% - Fichten und 15% - Birken. Auf feuchterem Boden
wachsen in geringem Malle Erlen, Espen, Lindern, Ahorn, ganz im
Stiden sogar Eichen. Der finnische Nadelwald wéchst langsam, dabei
wird das Holz hart und die Faser lang, was fiir die Entwicklung der
finnischen Holzverarbeitungsindustrie sehr wichtig ist.

YPOK 4

3allOMHUTE CJIEAYIONINE CIIOBA:

angeben (a, a) — yKa3bIBaTh

das Altpapier — wmakynaTypa

die Baumwolle — xmomnoxk

den Bedarf decken — ynoBieTBOpsITH MOTPEOHOCTH
(ein)sparen (te,t) — PKOHOMHTH

der Einsatz — mnpumMeHeHue

ersetzen (te,t) — 3aMeEHATH, 3aMeIIATh
herstellen (te, t) — WH3roTOBIATH

die Notwendigkeit — HE00X0AUMOCTH
die Pflanze — pactenue

steigern (te, t) — MOBBIIIATH
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das Stroh — comoma

und zwar — a UMEHHO

zur Verfligung stehen — HaxoauThCsa B pacOpsiKEHUH
im Vergleichzu — B cpaBHeHuUu c

die Volkswirtschaft — HapoaHOe X035¥CTBO

die Zellulose — uemtono3a (XMMUYECKH YUCTAS)

der Zellstoff — TexHuueckas HemwTr0I03a

I. IIpounTaiiTe U mepeBEAUTE CIAEAYIOIIUE CIOBOCOUYETAHUS:

a) Rohstoff verwenden, Stroh verwenden, Altpapier verwenden,
die Baumwolle verwenden, Faser verwenden;

b) Papier erzeugen, Biicher erzeugen, Schulhefte erzeugen, Zellstoff
erzeugen;

c) Holz ersetzen, die Pflanzenfaser ersetzen, Baumwolle ersetzen;

d) Papier einsparen, Holz einsparen.

I1. ITepeBenute naHHBIE CIOKHBIE CII0OBA, HA30BUTE OCHOBHOE CJIOBO.

die Papiererzeugung, die Pappeerzeugung, der Hauptrohstoff, die Haupt-
quelle, die Pflanzenfaser, die Strohfaser, die Holzverwendung,
die Altpapierverwendung.

III. IlepeBenute nmaHHBIE cloBocouyeTaHus. OOpatuTe BHHMaHWE Ha
3HAYCHUE U MEPEBO/T MPEIJIOTOB.

a) der Hauptrohstoff fiir die Papiererzeugung, die Hauptquelle fiir die
Zellulose, die Notwendigkeit fiir die Volkswirtschaft;

b) in Form von Pflanzenfasern, die Faser von Baumwolle, die
Wiederverwendung von Papier und Pappe.

I'V. BeiOepute npaBUIIbHBIN TEPEBOI.

1. man verwendet 1. OyayT NpUMEHSITH
2. man kann verwenden 2. IPUMEHSIIOT

3. man hat verwendet 3. MOXHO MMPUMEHSTh
4. man wird verwenden 4. npuMeHsIn
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1. man kann herstellen 1. OyAyT U3rOTOBIATH
2. man wird herstellen 2. MOXHO U3TrOTOBUTH
3. man hat hergestellt 3. U3TOTOBJISIOT

4. man stellt her 4. M3rOoTOBWIIN

1. kann eingespart werden 1. OGBIO CAKOHOMJIEHO
2. wird eingespart werden 2. MOXXHO COKOHOMMUTh
3. ist eingespart worden 3. DKOHOMST

4. wird eingespart 4. OyayT SKOHOMHTH

V. llepeBenutre npanuele mpeioxeHusa. OOpatuTe BHUMAaHHE Ha
MEPEBOJ MECTOMMEHHBIX HAPEUUN.

1. Aus Altpapier kann man gutes Papier herstellen. Die Verwendung von
Altpapier ist wichtig. Daraus kann man gutes Papier herstellen.
Woraus kann man gutes Papier herstellen?

2. Durch die Verwendung von Altpapier spart man Holz ein.

Man muss Altpapier verwenden. Dadurch spart man Holz ein.
Wodurch kann man Holz einsparen?
3. Man verwendet Holz fir die Zellstofferzeugung.
Wofiir verwendet man Holz?
Kann man auch Stroh dafiir verwenden?

VI. a) HailnuTe B CIIOBApe CIEAYIONIME COKpAIICHUA. 3allOMHUTE HX
YTEHUE U TIEPEBO/I;

z.B.,, d.h., wusw. bzw., u.a, u am
0) HA30BUTE CIOBAPHYIO POPMY CICIYIOIINX CJIOB:
eingespart, ersetzt, gibt ... an, erhohte sich, vorgesehen, hochwertigen.

VII. ITonGepute pycckre SKBUBAJICHTHI.

1. die Pflanze 1. npuMeneHune
2. der Bedarf 2. KapTOH
3. ersetzen 3. 3KOHOMUTH
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4. der Einsatz 4. pacteHue

5. herstellen 5. MOBBIIIATH

6. das Stroh 6. IeJUIr0I03a
7. steigern 7. U3TOTOBJISITH
8. sparen 8. 3aMEHSTh

9. die Pappe 9. conoma

10. der Zellstoff 10. noTpeOHOCTH

VIII. IlepeBeauTe CaeayrOMMnNl TEKCT:
Papierrohstoffe

Der Hauptrohstoft fiir die Papiererzeugung ist die Zellulose. Sie steht
in Form von Pflanzenfasern zur Verfiigung, und zwar in verschiedenen
Pflanzen. Noch immer ist hierbei das Holz die Hauptquelle fiir die
Zellulose bzw. fiir das technische Erzeugnis Zellstoff. Man kann auch
die Zellulose der anderen Pflanzen, z. B. von Baumwolle, Schilf, Stroh,
zur Papiererzeugung verwenden.

Die Wiederverwendung von Altpapier fiir die Erzeugung von Papier
und Pappe ist fiir die Volkswirtschaft eine 6konomische Notwendigkeit,
weil dadurch viel Holz eingespart werden kann. Man gibt z. B. an, dass
eine Tonne Altpapier bei der Erzeugung von Papier etwa 4,5
Kubikmeter Holz ersetzt. Daraus kann man herstellen: 750 kg Papier
oder etwa 800 Biicher oder 190 000 Schulhefte oder 2500 Rollen
Tapete. Die Papierindustrie der BRD deckt ihren Rohstoffbedarf zu 47%
mit Altpapier.

In den Betrieben der Zellstoff- und Papierindustrie Russlands erhohte
sich in letzten Jahren der Altpapiereinsatz um 17%. Bis zum Jahre 2013
ist im Vergleich zu 2008 eine Steigerung des Altpapiereinsatzes um 350
bis 370 kt (Kilotonne) vorgesehen.

In der Nahe von Sankt-Petersburg wurde eine grofe Kartonagen-
fabrik (dpabpuka kapTonaxkusix uznenuid) gebaut. Sie stellt jahrlich etwa
200 000 Tonnen hochwertigen Karton aus Altpapier her.

[X. Haniiure B TEKCTE OTBETHI HA CIICAYIOUIUE BOIIPOCHI:
1. Woraus stellt man Papier her?

2. Woraus kann man viel Holz einsparen?
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3. Wofiir verwendet man Altpapier?
4. Verwendet die Papierindustrie der BRD viel Altpapier?
5. Wo wurde die neue Kartonagenfabrik gebaut?

X. ITonbGepuTe 3KBHUBaAJICHTHI.

1. bezeichnen 1. cogepxathb

2. verstehen 2. COCTOSITh U3

3. das Schilf 3. F€KTO3aHbl

4. bestehen aus 4. IOHUMATh

5. die Pentosane 5. TPOCTHUK

6. das Makromolekiil 6. IEHTO3aHbI

7. enthalten 7. TIIaBHBIM 00pazoM

8. hauptsédchlich 8. Ha3pIBaTh, 0003HAYATH
9. das Harz 9. MakpomoJieKyJia

10. die Hexosane 10. cmona

XI. IlepeBemure cleAyrOmMN TEKCT, HE TOJB3YSICh CJIOBapEM.
OObsAcHUTE, YeM OTJIMYAIOTCS Jpyr OT Jpyra TexXHUYecKas |
XUMHWYECKU YHACTAs EUTI0JIO3A.

Als Zellulose bezeichnet man den chemischen Stoff, aus dem die
Pflanzen zum grof8ten Teil aufgebaut sind. Er besteht aus langen,
fadenformigen (auteBunnbiit) Makromolekiilen. Unter Zellstoff dagegen
versteht man einen technischen Stoff, der aus Holz, Stroh, Schilf und
anderen faserhaltigen Pflanzen hergestellt wird. Er besteht hauptsachlich
aus Zellulose, enthilt aber noch andere Stoffe, wie Pentosane, Hexosane,
Lignin, Harze und anorganische Stoffe.

YPOK 5

3alIOMHHUTE ciacayronme CjioBa.

die Abfille — oTxomam
die Ausriistung — oOopynoBaHue
beschlielen (0, 0) — pemarh, NIOCTAaHOBIATH
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beteiligen sich (te, t) — yuacTBOBaTH

bleichen (te, t) — oTOenuBaTh, OTOCIUTH
(un)gebleicht — (HE)oTOECNEHHBIN

entfernen (te, t) — ynansaTe

errichten (te, t) — BO31aBUraTh, COOPYXKATh

gemeinsam — COBMECTHO

der Holzplatz — necobupxa

nutzen (te,t) — HCIOJIB30BATH

die Qualitit — kadecTBO

das Sdgewerk — necomnuika

steigen (ie, i) — BoO3pacTath

weiter — Jpyrou

wertvoll — 1LeHHBIN

wesentlich — OCHOBHOMH, CyIlIeCTBEHHBIN

im wesentlichen — B ocHOBHOM

I. IIpounTaiiTe 1 nepeBeAUTE CIAEAYIONIUE CIOBOCOYETAHUS:

a) der Bedarf an Papier, der Bedarf an Zellstoff, der Bedarf an Holz;

b) ein Zellstoffwerk errichten, ein Holzplatz errichten, ein Holz-
industriekomplex errichten;

c) der Rohstoff ist vorhanden, der Zellstoff ist vorhanden, Abfélle sind
vorhanden.

II. TlepeBenute cieayrouye cioBocouetanusi. OOpaTute BHUMaHUE Ha
CTETICHU CPABHEHMSI:

der grof3te Betrieb, der wertvolle Rohstoff, die rationellste Nutzung von
Holz, der holzverarbeitende Betrieb, der gebleichte Zellstoff, andere
holzchemische Produkte, die beste Zellstoffqualitit.

III. HazoBute mpemIOKEHUsA, B KOTOPBIX JCHUCTBUE MPOUCXOIHUT:
a) B miponuioM; 0) B Oyaymiem. [lepeBenute ux.

1. Der Bedarf an Papier steigt von Jahr zu Jahr.
2. Dieser Betrieb wird Abfille verwenden.

3. Das Kombinat Ust-Ilimsk lieferte den ersten Zellstoff.
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4. Das Haupterzeugnis wird Sulfatzellstoff sein.
5. Das sibirische Holz garantiert die beste Zellstoffqualitat.
6. Zum Holzindustriekomplex wird ein Sdgewerk gehdren.

IV. HazoBute npenjioxeHus: a) ¢ HHPUHUUBHBIM 000pOTOM; 0) C
MPUJATOYHBIM NpeioxkeHuem. llepeseaure ux.

1. Um Zellstoff herzustellen, braucht man Holz, Wasser und Energie.

2. Um das Holz einzusparen, verwendet man auch Holzabfille.

3. Der Rohstoff, der die beste Zellstoffqualitdt garantiert, ist das Holz.
4. Die Lénder, die sich an diesem Projekt beteiligt haben, bekommen
Zellstoff aus Ust-Ilimsk.

5. Um das sibirische Holz am rationellsten zu nutzen, hat man ein
Holzindustriekomplex in Ust-Ilimsk errichtet.

6. Einige Liander beschlossen, in Sibirien an der Angara ein
Zellstoffwerk zu errichten.

V. Ilpountante u nepeBeInTe CIETYOUIAN TEKCT:
Zellstoffriese an der Angara

Zellstoffwerk Ust-Ilimsk, 800 km von Irkutsk entfernt, ist Symbol
der Zusammenarbeit verschiedener Lander. Im Julie 1972 beschlossen
6 Linder, an der Angara im sibirischen Ust-Ilimsk gemeinsam ein
Zellstoffwerk zu errichten. Der Bedarf an qualitativ hochwertigem
Papier steigt von Jahr zu Jahr. In diesem Gebiet ist der Rohstoff
vorhanden, der beste Zellstoffqualitdt garantiert: das Holz der sibirischen
Wailder.

An erster Stelle steht der als groflter Betrieb des Komplexes das
Zellstoffwerk, um den wertvollen Rohstoff am rationellsten zu nutzen.
Der Betrieb verwendet im wesentlichen Abfille aus Sagewerken und
holzverarbeitenden Betrieben. Das Haupterzeugnis ist jahrlich 500000
Tonnen gebleichter Sulfatzellstoff. Weitere Erzeugnisse sind pro Jahr
50000 Tonnen ungebleichter Sulfatzellstoff, 10000 Tonnen
Kolophonium (xanudons), 300 Tonnen Rohterpention (ckunuaap) und
andere holzchemische Produkte. Auler dem Zellstoffwerk gehoren zum
Holzindustrieckomplex ein Sagewerk, ein Werk zur Herstellung von
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Hartfaserplatten (mpeBecHo-BoOKHUCTBIE TUTHI), ein Werk fiir die
Herstellung von Futterhefe (kopmoBbie nposxokn) sowie ein Holzplatz.

VI. Haliiure B TEKCTE OTBETHI HA CIIEAYIOLIUE BOIPOCHI:

1. Warum wurde das Ust-Ilimsker Kombinat errichtet?

2. Warum sagt man, dass im Ust-Ilimsker Zellstoffwerk das Holz sehr
rationell genutzt wird?

3. Welche Erzeugnisse liefert das Ust-Ilimsker Kombinat?

VII. HalimuTe pyCcCKue SKBUBAJIIEHTHI CIIEIYFOIIMM HEMELKUM CJIIOBAM:

1. gebleicht 1. monyuatpb

2. hochwertig 2. IPOU3BOJIUTH

3. produzieren 3. UMEThCS B HATUYUH

4. vorhanden sein 4. OenéHbIit

5. das Fichtenholz 5. moTpeOHOCTh

6. beteiligen sich 6. BBICOKOKQ4Y€CTBEHHBIN
7. erhalten 7. IpUHAJJIEKATh

8. der Bedarf 8. m3aenue

9. das Erzeugnis 9. enoBas peBecHHa

10. gehoren 10. yuacTBOBaThH

VIIL. TlpouuTaiite TekcT 6€3 ciaoBapsi. OTBEThTE Ha BOMPOCHI.

1. Uro npownszBoaut npennpusitue PoseHrans?
2. Kakoe coipbe ucnonb3yer padpuka Pozenrans?
3. Ha kako# peke pacroioKEeHO 3TO NPEANPUITHE?

In Gera befindet sich eines der bedeutendsten Betriebe der
Leichtindustrie der BRD — der Zellstoff- und Papierfabrik Rosenthal.

In der hochmodernen Zellstoff- und Papierfabrik Rosenthal werden
jahrlich 140000 Tonnen gebleichter Zellstoff produziert. Dieser Zellstoff
dient zur Herstellung von hochwertigen Papieren. Der weitgehend
automatisierte Betrieb deckt mit seiner Produktion fast ein Viertel des
BRD-Zellstoftbedarfs.
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In der Zellstoff- und Papierfabrik Rosenthal wird ausschlieflich
einheimisches (MectHblif) Fichtenholz verarbeitet. Dieser Rohstoff ist in
der Umgebung des Werkes reichlich vorhanden. Auflerdem fliefit die
Saale direkt durch den Betrieb, und das Wasser muss bekanntlich be1 der
Zellstoffproduktion reichlich vorhanden sein.

YPOK 6
3allOMHUTE CIIEAYIOIINE CIIOBA:

bestehen (bestand, bestanden) (aus) — coctosTh U3
der Bestandteil — cocraBHas 4yacTh

der Nebenbestandteil — BTOpocTeneHHas coCTaBHAs 4acTh
einlagern (te, t) — oTKJIaABIBATH

fest — TBepabId, TPOUHBIN

der Gehalt — conmepkanue

die Hemizellulose — remunesmitonosa

liefern (te, t) — mocTaBIATH

das Lignin — nurauH

rein — YHUCTBINA

die Substanz — BemiecTBO

verholzen — oxgpeBecHETh

wachsen — pactu

der Wachstum — poct

die Zelle — knetka

zunehmen (a; 0) — yBenIMuUBaTHCA

die Zusammensetzung — cocTaB

darstellen (te, t) — mpencraBisATh coOOM

deshalb — moatomy

einnehmen (a, 0) — 3aHUMAaTh

enthalten (ie, a) — comepxarb

das Gemisch — cmech

das Harz — cmoua

verwenden (te, t) — IPUMEHATH, HCIOJIL30BATh
die Verwertbarkeit — BO3MOXXHOCTh TPUMEHEHUS
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[. OOpa3yiiTe OT ClEAyIOIUX TIJIarojioB CYIIECTBUTEIbHBIE >KEHCKOTO
pona ¢ cypdukcom -ung. BcnmoMHHUTE, KaKoe 3HAYEHHE MPHUIAET ATOT

cybdukc CYIICCTBUTEILHOMY. [TepeBenute 00pa3oBaHHOE
CYILIECTBUTEILHOE:

verwenden, erzeugen, bezeichnen, einlagern, verholzen.
II. IlepeBeaure cienyrOMKUE CIOBOCOYECTAHUS:

viel Lignin enthalten, wenig Harz enthalten, ein groBler Ligningehalt,
verschiedene Bestandteile, die reine Zellulose, die Einlagerung von
Lignin, die verholzte Faser, die junge Pflanzenzelle

III. HaiiguTe HEMEIKUIA SKBUBAJICHT CIICTYIOIINM TJIaroJbHBIM (hOpMaM:

1. Ha3bIBAKOTCS a) werden ... bezeichnen
b) werden ... bezeichnet
c) hat ... bezeichnet

2. OTKJIaJIBIBAKOTCS a) werden ... eingelagert
b) wird ... eingelagert
c) wird ... einlagern

3. Mori ObI pacTu a) konnen ... wachsen
b) konnten ... wachsen
c¢) konnten ... wachsen

4. MOXXHO CKa3aTh a) kann ... gesagt werden
b) konnte ... gesagt werden
c) konnte ... gesagt werden

IV. Hanummure cnoBapHyto hopMy CIEAYIOMINX CJIOB:

stellen ... dar, nimmt ... zu, bezeichnet, betrdgt, nehmen ... ein,
enthilt, reiner.
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V. 3anomHuTe MHOroyHkinoHaiabHoe ciioBo wihrend "Bo Bpems"
(mpemyior) u "B TO BpeMs Kak'" (COK3, BBOJSAIIMN MPUIATOYHOE
npeanoxenue). HazoBure mnpemioxkenusi, B KoTtopbix wahrend
ABJIACTCA COr030M. [lepeBeauTe 3Tu mpeIToKICHUS.

1. Wiahrend die Zellulose der Hauptbestandteil der Pflanzenfaser ist,
gehort das Harz zu den Nebenbestandteilen.

2. Wiahrend der Vorlesung erzéhlte der Professor liber die Zusammen-
setzung des Holzes.

3. Wahrend die Zellulose aus langen Kettenmolekiilen besteht, hat die
Hemizellulose kurze Kettenmolekiile.

VI. Haitgure pyccKre SKBUBAJIEHTHI CJEIYIOIIUM HEMELKAM CIIOBAM:

1. die Verholzung 1. keTka

2. die Substanz 2. CMECh

3. die Quelle 3. HCKYCCTBEHHBIN MaTepuan
4. enthalten 4. pactu

5. das Gemisch 5. cmoia

6. die Zelle 6. ICTOYHUK

7. einlagern 7. coaepxarth

8. wachsen 8. OTKJIaabIBATh

9. der Kunststoff 9. BemiecTBO

10. das Harz 10. onpeBecHeHUE

VII. IlepeBeaure caeayrommni TEKCT:
Chemische Zusammensetzung des Holzes

Zellulose, Hemizellulose und Lignin werden als Hauptbestandteilen
des Holzes bezeichnet. Die Zellulose ist der wichtigste Holzbestandteil.
Baumwolle und Holz sind die wichtigsten Zellulosequellen. Die
Zellulose liefert vielseitig verwendbare Erzeugnisse, z. B. Papier,
Kunstseide, Zellwolle (mrranensHoe BosokHO), Zelluloid, verschiedene
Kunststoffe, Futterhefe (kopmoBbIe TpOKIKH) USW.

Die junge Pflanzenzelle besteht zunidchst ganz aus Zellulose. Erst im
Laufe Wachstumprozesses treten Lignin und Hemizellulosen dazu
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(mobasysitorcsi). Der Gehalt an reiner Zellulose betrdgt bei allen
Holzarten um 40% der Trockensubstanz. Das Lignin wird im Laufe des
Wachstumprozesses in die Zellulose eingelagert, versteift (mpumaer
*KecTkocTth) sie und macht sie fest. Mit dem Alter nimmt der
Ligningehalt zu. Die Einlagerung von Lignin in die Zellulose wird als
Verholzung bezeichnet.

Ohne die Finlagerung von Lignin konnten die Baume nicht zu groB3er
Hohe heranwachsen. Die Fichte enthdlt rund 30% Lignin, die Buche
rund 22%. Allgemein kann gesagt werden, dass die Nadelholzer mehr
Lignin als Laubholzer enthalten.

Die Hemizellulosen stellen ein Gemisch von verschiedenen
zellulosedhnlichen Stoffen dar. Wahrend die Zellulose aus langen
Kettenmolekiilen  (uemnbie  monekynwsl)  besteht, haben  die
Hemizellulosen relativ kurze Kettenmolekiilen. Sie konnen deshalb
keine Faden erzeugen und ihre technische Verwertbarkeit ist kleiner. Die
Hemizellulosen nehmen z. B. beim Fichtenholz rund 24%, beim
Buchenholz rund 32% des Holzes ein. Laubholzer sind reicher an
Hemizellulosen und drmer an Lignin als Nadelholzer.

AuBler den Hauptbestandteilen enthilt das Holz eine Anzahl von
Nebenbestandteilen: Fett, Zucker, Gerbstoffe, Harz. Das frisch gefallte
Holz enthilt viel Wasser.

VIII. BeiOepute U3 mpaBoil KOJOHKH NPAaBUIIbHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI:
1. Wie heillen die Hauptbestandteile 1. die Einlagerung von Lignin

des Holzes?
2. Was versteift die Zellulose im Holz? 2. die Hemizellulose

3. Was ermoglicht das Wachstum 3. die Zellulose
der Baume zu grofler Hohe?
4. Welcher Holzbestandteil hat 4. das Lignin

lange Kettenmolekiile?

[X. 3akoHunTE NpensioKeHus, BHIOpaB MpaBUIIbHBIC BAPUAHT B MPABOIA

KOJIOHKE.
1. Das Lignin wird im Laufe ... 1. ...lange Kettenmolekiile.
2. Die Hemizellulosen bestehen ... 2. ... des Wachstumprozesses

im Holz eingelagert.
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3. Die Zellulose hat ... 3. ... aus kurzen Ketten-

molekiilen.

4. Das Lignin macht ... 4. ...sind Nebenbestandteilen
des Holzes.

5. Harz, Fett, Zucker, und 5. ... die Zellulose im Holz fest.

Gerbstoffe ...

X. TlepeBeauTte TEKCT, HE TOJIB3YSCh CJIOBAPEM, U OOBSICHUTE, B UeM
3aKJIFOYAETCA CYTh IIPOLIECCA U3TOTOBJICHUS LIEJUTFOJIO3BI.

Wie alle Pflanzen besteht auch das Holz aus Zellen. Die Zellen
werden von der Zellhaut (knerounast obonouka) umgeben. Mit dem
Wachstum der Pflanzen werden in diese Zellhaut verschiedene
Substanzen eingelagert, die man als Inkrusten (uHKpYyCTHpYIOIIHE
BemectBa) bezeichnet. Wihrend der Herstellung von Zellstoff werden
diese Inkrusten herausgelost (BoimenaunBath). Die Zellstoftherstellung
ist eigentlich die Gewinnung der reinen Holzfaser.

YPOK 7
3allOMHUTE CJIEAYIOIINE CIIOBA:
Die Einjahrespflanze — omHoneTHee pacteHue

einsetzen (te, t) — MPUMEHSTh, BHEAPSTh
der Finsatz — npumeHeHue

entrinden (te,t) — okapuBaTh

entwissern (te, t) — 00€3BOKHBATh

gewinnen (0, 0) — MOJy4YaTh, JOOLIBATH

der Holzstoff — Macca, NOJIy4YEHHAs U3 IPEBECHUHBI
der Holzschliff — npeBecnas macca

der Weilschliff — Oenas npeBecHas macca

der Braunschliff — Oypas npeBecHas macca

der Holzkniippel — uypax

der Holzverband — cTpykTypa apeBecuHbI

16sen (te, t) — pacTBOPSATH, pacmyCKaTh, BHIIICIAYMBATh
mittels — mocpeacTBOM, IpU MOMOIIU
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der Nachteil = — HemocrTaTok

die Oberfliche — moBepxHOCTH

pressen (an) (te, t) — mpHUIKUMATh K

rotieren (te, t) — BpamaTh

der Refiner — padunep

schleifen (schliff, geschliffen) — nepudbpuponatsb
der Schleifstein — negudpepHbIii KaMeHb

der Schleifer — nedubpep

schonend — ocTopoXHO

schneiden (schnitt, geschnitten) — pe3arh, MUIUTH
die Schnitzel (pl) — memna, apeBecHas mena

die Verbindung — cBs3b; coenMHEHNE
das Verfahren = — cnoco0 (Bapkn)
zerlegen (te, t) — paszensiBaTh (ApEBECUHY); pa3iaraTh (XuUM.)

der Zusatz — noGaBka
I. IIpounTaiiTe 1 nepeBeAUTE CIAEAYIONIUE CIOBOCOYETAHUS:

1) das Schleifen des Holzes; das geschliffene Holz; das Verfahren des
Schleifens; das Schleifen am Schleifstein; der entstehende
Holzschliff.

2) die Zerlegung des Holzes; die Zerlegung des Holzverbandes; in
Einzelfasern zerlegen; die schonende Zerlegung.

II. a) 3amoMHUTE OJHO W3 3HAYCHWI TNPUCTaBKU ent- — '"ynajieHue,
nuiieHue yero-to'", z. B. die Rinde — kopa, entrinden — okopsTh (T. €.
yAQISITh KOpY); ©) nmepeBeauTe:

entrinden, die Entrindung, das entrindete Holz; entwéssern, die
Entwiésserung, der entwésserte Stoff; entfairben (die Farbe — mger,
Kkpacka), die Entfarbung, das entfarbte Altpapier; entlaugen (die Lauge —
uiesnous), das Entlaugen, der entlaugte Zellstoff.

Ho:

entstehen, die Entstehung, der entstehende Holzschliff;
enthalten, die Enthaltung, die enthaltene Verbindung;
entwickeln, die Entwicklung, das entwickelte Verfahren.
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I11. HazoBuTe cioBapHyto ¢GopMy CIEAYIOUIUX CIIOB:

geschliffen, geschnitten, gefdllt, gepresst, herausgelost, aufgeweicht,
vergilbt.

IV. BcnomHuTEe mpaBuiia mepeBofa pacHpOCTPAHEHHBIX ONPEACICHUM.
IlepeBenuTe MaHHBIE TPAMMATUYECKUE KOHCTPYKIIUH.

1) das zwischen den Fasern befindliche Lignin; 2) die so aufbereiteten
Schnitzel; 3) die in der Papierindustrie Verwendung findenden
Faserstoffe; 4) die im Wald gefillten und im Holzplatz geschnittenen
Baume; 5) der am Schleifstein beim klassischen Verfahren erhaltene
Holzschliff.

V. Ha3zoBure HOMEp HEMEUKOrO MPEMNIOKEHUSA, COOTBETCTBYIOIIETO
PYCCKOMY:

Ecnu npu knaccuyeckoM crnocode aedudpupoBanus nepepadaThIBalOTCs
qypaku, TO MpU crocode Mpou3BoICcTBA pa)UHEPHON MAacChl B KQ4eCTBE
HCXOJIHOTO MPOYKTa UCIIOIB3YIOT IIETY.

1. Wenn man nach dem klassischen Verfahren des Schleifens arbeitet,
benutzt man als Ausgangsprodukt nicht die Holzschnitzel, sondern
Holzkniippel.

2. Beim klassischen Verfahren des Schleifens werden Holzkntippel
verarbeitet, wihrend man beim Refiner-Verfahren Holzschnitzel
benutzt.

3. Werden beim klassischen Verfahren des Schleifens Holzkniippel

verarbeitet, so benutzt man beim Refiner-Verfahren Holzschnitzel als
Ausgangsprodukt.

VI. HazoBure HOMEpa IPEIOKEHUH, TIEPEBOJI KOTOPBHIX HAJI0 HAYMHATH
co cioBa "ecnu". IlepeBeute MpeIOKECHUS.
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1. Verwendet man Altpapier als Rohstoff zur Papiererzeugung, so wird
viel Holz eingespart.

2. Verwendet dieses Kombinat Altpapier als Rohstoff?

3. Wird das Holz am Schleifstein geschliffen, so entsteht der
Holzschliff.

4. Wird das Holz vor dem Schleifen geddampft (ddmpfen—niponapusats),
so ist der erzeugte Schliff braun.

5. Die Verarbeitung von etwa 500 kt Altpapier ermdglicht die
Einsparung von 1,5 Millionen Kubikmeter Faserholz je Jahr.

VII. Haiigute 5KBUBAJIEHTHI CIEAYIOIINM HEMEIIKAM CJIOBAM:

1. entrinden 1. cioco6

2. der Holzschliff 2. pacTBOPSATH

3. losen 3. neubOpepHbIil KAMEHb
4. der Nachteil 4. npeBecHas Macca

5. der Schleifstein 5. nobGaBka

6. das Verfahren 6. moay4aTh

7. der Zusatz 7. OKapuBaTh

8. gewinnen 8. coeIMHEeHNE

9. der Holzverband 9. HEeOCTATOK

10. die Verbindung 10. cTpykTypa IpeBEeCUHBI

VIII. [IpounTanite u nepeBeIUTE CAEAYIOUIUNA TEKCT:
Papierherstellung

Fiir die Papier-, Karton- und Pappenherstellung sind Faserstoffe und
Wasser notwendig. Die Faserstoffe werden weltweit zu 95% aus Holz
und nur zu einem kleinen Teil aus Einjahrespflanzen gewonnen, z. B.
aus Bagasse (oTxonbl caxapHoro TpoctHuka), Gras, Bambus oder Stroh.
Die Faserstoffe, die in der Papierindustrie Verwendung finden, sind
Holzstoff und Zellstoff. Der Holzstoff wird nach zwei unterschiedlichen
Verfahren hergestellt: dem klassischen Verfahren des Schleifens am
Schleifstein und dem jiingeren Verfahren mittels Refiner. Beim
klassischen Verfahren des Schleifens werden die gefdllten Béaume
entrindet und in meterlange Holzkniippel geschnitten. Unter Zusatz von
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heilem (kaltem) Wasser werden die Holzkniippel an die Oberflache
eines rotierenden Schleifsteines gepresst. Dabei wird das Holz
geschliffen, d. h. in Einzelfasern zerlegt. Der entstehende Holzschliff
wird weiter sortiert und entwéssert. Der Nachteil dieses einfachen und
billigen Verfahrens besteht darin, dass bei der mechanischen Zerstorung
des Holzes die darin enthaltenen Verbindungen (Inkrusten) nicht geldst
werden. Spater filhren sie zum Vergilben des Papiers. In den letzten
Jahren hat man das Refiner-Verfahren (cmoco6 mnpousBoacTBa
padbunepHoir maccel) zum thermo-mechanischen Refiner-Verfahren
weiterentwickelt, um eine schonende Zerlegung des Holzes in
Einzelfasern zu erreichen. Der thermomechanische Holzstoff hat eine
groflere Faserstruktur als der Holzschliff von Schleifsteinen, deshalb
wird er auch nicht so universell eingesetzt.

Werden beim klassischen Verfahren des Schleifens Holzkniippel
verarbeitet, so benutzt man beim Refiner-Verfahren Holzschnitzel als
Ausgangsprodukt. Beim thermo-mechanischen Verfahren wird durch
eine Vordimpfung bei etwa 130 °C (Grad Celsius) das zwischen den
Fasern befindliche Lignin aufgeweicht. Die so aufbereiteten Schnitzel
werden dann durch Refiner hindurchgefiihrt und so wird eine
weitgehende Herauslosung der Faser aus dem Holzverband erreicht.

[X. Haiigute B TEKCTE OTBETHI HA CIEAYIOUIAE BOMPOCHI:

1. Welche Stoffe sind fiir die Herstellung des Papiers notwendig?
2. Wie viel Verfahren kennen Sie zur Herstellung des Holzstoffes?
3. Worin besteht der Nachteil des klassischen Verfahrens?

4. Wie heilit das zweite Verfahren?

X. IlepeBenure TekcT O€3 CI0BapH.

Das Schleifen des Holzes erfand F. G. Keller aus Sachsen
(Cakconus) im Jahre 1843. Thm gelang, mit Hilfe des Schleifsteins unter
Wasserzusatz Holz zu Holzschliff zu verarbeiten. Unter Verwendung
von 60% dieses Schliffes und 40% Lumpen (Tpsimuunas macca) stellte er
ein brauchbares Papier her. Der Holzschliff ist heute der Hauptrohstoff
fiir die Papierherstellung, ohne den die Zeitungen nicht bestehen konnen.
Den Holzschliff, der die natiirliche Farbe des Holzes hat,
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bezeichnet man als Weillschliff. Wird das Holz vor dem Schleifen
gedampft, so ist der erzeugte Schliff braun und wird als Braunschliff
bezeichnet. Ein durch chemische Vorbehandlung (mpeaBapurenbHas
obpadotka) erzeugter Schliff wird chemischer Schliff genannt. Der
WeiBschliff wird aus Fichtenholz hergestellt. Tanne und Kiefer sind fiir
den Weillschliff nicht geeignet.

YPOK 8
3allOMHUTE CIEAYIOIINE CIIOBA:

alkalisch — menouynoi (crmoco6 Bapkm)

aufschlieen (0, 0) — pa3menbuaTh, MpeBpaIIaTh B BOJOKHUCTYIO
Maccy; BapUTh

der Aufschluss, das AufschlieBen — pa3menbuenue; Bapka

die Ausbeute — BBIXOJ] TOTOBOM MPOAYKIIUU

(sich) auszeichnen (te, t) — oTam4aThCS

die Festigkeit — mpouHOCTB

herauslosen (te, t) — u3BJIEKaTh, BHIIEIAYUBATH

heranziehen (o, 0) — mpuBIEKaTh, UCIIOJIB30BATH

je nach — B 3aBUCMMOCTHU OT

kochen (te, t) — Baputhb

die Kochung — Bapka

der Kocher — BapouHbIil KOTEN

sauer — KHUCIIOTHBIN (CIOcOO BapKm)

das Sulfitverfahren — cynbhuTHBIN c1OCOO BapKu

das Sulfatverfahren — cynsgartnbliii ciocod Bapku

trocken — cyxoi

iiblich — oObIYHBIN, 00IIEYTIOTPEOUTETHHBIHN

vergilben — enTeTh, MOXKEITETh

I. TlepeBeauTe CenyroIIKe CIIOBOCOUYCTAHUS 1 CIIOKHBIC CIOBA:
1) die Ausbeute des Holzstoffes, die Ausbeute des Zellstoffes, die

Ausbeute der Holzsubstanz;
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2) Holzarten und -qualititen, Holzstofferzeugung und -verwendung,
Chemie- und Kunstfaserzellstoff, Papier-, Karton- und
Pappenherstellung.

II. IlepeBenuTe CIOXKHBIE CI0BA, B KOTOPBIE BXOAUT CYIIECTBUTEIBHOE
der Stoff - BemecTBo, MaTepuai, Mmacca:

der Faserstoff, der Hilfsstoff, der Fiillstoff, der Holzstoff, der Zellstoff,
der Rohstoff, der Halbstoff.

[11. BeiGepute pycckre SKBUBAJICHTHI CIACAYIOIIMM HEMEIIKUM CIIOBAM:

1. der Edelzellstoff 1. uenrono3a sl Mpou3BOCTBA OyMaru

2. der Chemiezellstoff 2. IEINII0N03a IS XUMHUYSCKOM
nepepadboTKu

3. der Papierzellstoff 3. LeJUTI0I103a JIsl TPOU3BOICTBA

HCKYCCTBEHHOI'O BOJIOKHA
4. der Kunstfaserzellstoff 4. obnaropokeHHas 1eJUTI0J103a

IV. O6parure Buumanue Ha ¢ynkuuto Partizip II (onpenenenue, yactb
CKa3yeMoro).

1. Die Faserstoffe werden gewonnen. Die gewonnenen Faserstoffe.

2. Die Baume werden entrindet. Die entrindeten Baume.

3. Die Baume werden geschnitten. Die geschnittenen Baume.

4. Die Holzkniippel werden geschliffen. Die geschliffenen Holzkniippel.
5. Der Holzschliff wird entwéssert. Der entwésserte Holzschliff.

V. Bribepute npaBUIbHBIN IEPEBO/I.

1. Man gewinnt den Zellstoff. 1. enmrom03a Mpou3BOAUTCS.
2. Der Zellstoff wird gewonnen. 2. lemnrono3y Mporu3BOISIT.

3. Man stellt den Zellstoff her. 3. Hemttono3y nmoJiyvaror.

4. Der Zellstoff wird hergestellt. 4. lemtono3a MoJIy4aeTcsl.

5. Das Holz wird verwendet. 5. IpeBecuHa npuUMEHSETCH.
6. Man verwendet das Holz. 6. /IpeBecuHy pUMEHSIOT.
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VI. O6paTtute BHUMaHUE HA MHOTO3HAYHOCTH cJioBa als .

1. Das Refiner-Verfahren ist jliinger als das Schleifen des Holzes.

2. Der Holzschliff kommt als Papierhalbstoff zum Einsatz.

3. Als der erste Holzschliff 1843 hergestellt wurde, hat er den
Lumpenstoff (tpsanuunas macca) ersetzt.

4. Der Zellstoff dient als Basisprodukt in der chemischen Industrie.

5. Der Braunschliff ist 30 Jahre jiinger als der Weil3schliff.

VII. Haitgute pyCCKHUE SKBUBAJIEHTHI CIEIYOIINUM HEMEILIKAM CIIOBAM:

1. die Ausbeute 1. ynansaTe

2. einsetzen 2. KUCJIOTHBIN

3. die Festigkeit 3. BBIXOJ1 TOTOBOU MPOTYKIIUH
4. entfernen 4. KauyecTBO

5. kochen 5. menoYHoM

6. je nach 6. BapUThH

7. sauer 7. BapKa

8. alkalisch 8. B 3aBUCUMOCTH OT

9. die Qualitat 9. IPUMEHSATH, BHEJIPATH

10. der Aufschluss 10. mpouHOCTH

VIII. IIpounranite 1 nepeBeauTe CIEAYOIAN TEKCT:
Zellstoff

Einen hoherwertigen Faserstoff, den Zellstoff, erhdlt man, wenn aus
dem Holz Lignin und Harze herausgelost werden. Aus 100 kg trockener
Holzsubstanz gewinnt ~ man  je nach  Verfahren  und
Herstellungsbedingungen rund 50 kg Zellstoff. Die Ausbeute des
Zellstoffes ist hoher: aus 100 kg trockener Holzsubstanz erhdlt man 94
bis 98 kg trockenen Holzstoff. Zur Herstellung von Zellstoff wird das
Holz in groBen Kochern unter Zusatz von Chemikalien gekocht.
Hauptziel der Kochung ist die Entfernung von Lignin und die schonende
Zerlegung in Einzelfasern. Zellstoff enthdlt einen grofleren Anteil an
Fasern in natiirlicher Lange als Holzschliff und zeichnet sich deshalb
durch hohe Festigkeit aus. AuBerdem ist die Zellstoffaser sehr
geschmeidig und vergilbt kaum.
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Wihrend fiir die Herstellung von Holzschliff vorwiegend
Fichtenholz verwendet wird, werden zur Erzeugung von Zellstoff
sowohl Nadel- als auch Laubhélzer eingesetzt. AuBlerdem wird der
Zellstoff auch aus Einjahrespflanzen (z. B. aus Stroh, Zuckerrohr und
Alfagras (tpaBa anbda, »scmapto)) hergestellt. Es gibt zwel
Verfahrensgruppen: saure Verfahren und alkalische Verfahren. Das
frither tUbliche Sulfitverfahren wird heute immer mehr durch das
Sulfatverfahren abgelost, mit dem festerer Zellstoff hergestellt werden
kann und fiir das verschiedene Holzarten und -qualititen herangezogen
werden konnen. Neben dem Papierzellstoff stellt die Zellstoffindustrie
Sorten her, die als Edel-, Chemie- oder Kunstfaserzellstoff zur Folien-
und Textilfasererzeugung dienen oder als Basisprodukt in der
chemischen Industrie verwendet werden.

[X. Haiigute B TEKCTE OTBETHI HA CJIEAYIOIIAE BOMPOCHI:

1. Wie wird der Zellstoff erzeugt?

2. Welche Vorteile hat Zellstoff gegeniiber dem Holzschliff?
3. Woraus kann man Zellstoff erzeugen?

4. Welche Verfahrensgruppen kennen Sie?

5. Wie hoch ist die Ausbeute von Zellstoff?

X. IlepeBenure TekcT O€3 CI0BapH.

Fir den sauren Aufschluss von Holz zu Zellstoff, d. h. die
Herstellung von Sulfitzellstoff, setzt man folgende Kochverfahren ein:
1. reines Mitscherlich-Kochverfahren (cmoco6 Bapku Mutuepnuxa),
benannt nach dem deutschen Erfinder der Sulfitzellstoffherstellung;
2. Ritter-Kellner-Verfahren (cmoco6 Bapku Putrepa-Kenbuepa), benannt
nach Dr. Kellner und Baron Ritter, die die erste Zellstoffabrik nach
diesem Verfahren in Osterreich errichteten;
3. gemischtes Kochverfahren.

Heute sind die Kocher von 6 m Durchmesser, 12 bis 14 m Hohe und
360 m’ Inhalt in Betrieb. Ein solcher Kocher ergibt bei einer Fiillung
von 175 m? Holzschnitzel etwa 38 Tonnen Sulfitzellstoff.
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TEKCTbI JIA IIMCBMEHHOI'O ITEPEBOJIA CO CJIOBAPEM

Text Ne 1
Bpewms nepeBoaa — 20 munyT. B Tekcte 500 3HaKOB.

Taiga dringt nach Siiden vor

Die westsibirische Taiga dringt in die siidlichen Steppengebiete
Sibiriens vor, und zwar jdhrlich um 50 Meter. Das stellten die
Wissenschaftler der Sibirischen Abteilung der Akademie der
Wissenschaften Russlands fest. Sie untersuchten die Art der Ausbreitung
der Taiga. In der Steppe wachsen zuerst Birken und Espen. Dann folgen
Kiefer, Tanne, Fichte. Auf diese Art haben sich die sibirischen Wilder
seit etwa 5000 Jahren um mehr als 250 Kilometer nach Siiden
vorgeschoben. Das feuchte Klima Westsibiriens begiinstigt dieses
Vordringen der Wilder.

Text Ne 2
Bpewms nepeBoaa — 15 munyt. B Tekcte 400 3HaK0B.

Der Experimentalbetrieb "Krasnoje Selo" liegt etwa 50 km von
Sankt-Petersburg entfernt und gehort zu den &ltesten in Russland. Er
arbeitet eng mit dem Sankt-Petersburger Forschungsinstitut fiir die
Zellstoff- und Papierindustrie zusammen und stellt ihm seine
Papiermaschinen und Experimentieranlagen zur Verfliigung. In der
Papierfabrik ist auch das erste Exemplar einer Versuchsmaschine zu
sehen, die Papier nach dem Trockenverfahren (cyxoit crioco0) erzeugt.

Text Ne 3
Bpewms nepeBoaa — 30 MunyT. B Tekcte 620 3HaKOB.

Dank der Fotosynthese produziert die Natur unserer Erde alljahrlich
etwa 200 Milliarden Tonnen organischen Rohstoff fiir die chemische
Industrie. Theoretisch ist das mehr als genug. Doch die Praxis sieht
anders aus. Was zum Beispiel Holz betrifft, wandern jetzt nur 15% in
Chemiebetriecbe. Das restliche Holz — mehr als 1,5 Milliarden
Kubikmeter — wird als Baumaterial und Brennstoff verwendet.
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Aus Produkten der chemischen Holzverarbeitung konnten rund 95%
aller synthetischen Fasern gewonnen werden.

Bislang jedoch wird der groBte Teil dieser Stoffe aus Kohle, Erdol
und Erdgas erzeugt.

Text Ne 4
Bpewms nepeBoaa — 25 munyt. B Tekcte 400 3HaKOB.

Das Grundproblem der Papiererzeugung ist die Rohstoffversorgung.
Die Rohstoffbasis der Papierindustrie ist heute in erster Linie das Holz.
22% der Erdoberfliche sind mit Wald bedeckt: 100 Mrd m® betrigt
Nadelholzbestand und 123 Mrd m? der Laubholzbestand.

Was die Einjahrespflanzen betrifft, so stellt man aus 900 Mio t Stroh
nur 1,36 Mio t Strohzellstoff her, aus den 700 Mio t Zuckerrohr nur
1 Mio t Bagassezellstoff. Die aus Einjahrespflanzen hergestellten
Halbstoffe liefern kaum 6% der gesamten Halbstoffproduktion.

Parallel steigt aus verschiedenen Griinden die Verwendung von
Altpapier bedeutend an. Das Mal} des Altpapiereinsatzes in Deutschland,
GrofBbritannien, Ungarn betragt bis zu 50% der Produktion.

Text Ne 5
Bpewms nepeBona — 35 munyt. B Tekcte 800 3HaKOB.

Altpapiereinsatz steigt

Lange Zeit war fiir Altpapier der ausschlieBliche FEinsatz in
minderwertigen Papieren charakteristisch. Die Verknappung (aeduuur)
des Holzes flihrte in vielen Staaten zu einer Steigerung des
Altpapiereinsatzes. In Deutschland betragt die Altpapiereinsatzquote
(die Quote - monst) gegenwdrtig 48%, d. h. Papier wird zu 48% aus
Altpapier hergestellt. Damit ist Altpapier in Deutschland der wichtigste
Faserrohstoff fiir die Papiererzeugung. Erst danach folgen Zellstoff mit
37% und Holzstoff mit 15%. In Deutschland verbraucht man jahrlich pro
Kopf der Bevolkerung 75 kg Papier. Aus den Haushalten gelangen pro
Kopf der Bevolkerung 13,9 kg im Jahr an die Papiererzeugung zurtick.

In anderen Léndern Europas, die wie Deutschland waldarm sind,
findet Altpapier auch weite Verwendung. 400000 Tonnen Altpapier
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wurden z. B. im vergangen Jahr in der Schweiz gesammelt. 315000
Tonnen konnten fiir die Papier- und Pappenerzeugung wiederverwendet
werden.

Text Ne 6
Bpewms nepeBoaa — 30 munyt. B Texcte 700 3HaKoB.

Zeitungsdruckpapier aus Bagasse

In der Nihe der Zuckerfabrik (etwa 8 km von Havana) wurde mit
dem Bau eines Werkes fiir die Herstellung von Zeitungsdruckpapier aus
Bagasse begonnen. An diesem Projekt beteiligen sich verschiedene
Lander und internationale Organizationen. Dabei ist das Ziel gestellt,
optimale technologische Bedingungen fiir die Zeitungsdruck-
papiererzeugung aus Bagasse zu finden und die gesammelten
Erfahrungen auch in anderen Landern bei der Verwertung von
Zuckerrohrbagasse zu Zellstoff- und Papierproduktion anzuwenden. Es
handelt sich um eine Versuchsfabrik, die eine ganze Reihe von
Forschungslaboratorien erhélt. Nach Erreichung der projektierten
Kapazitit soll die Fabrik etwa 90000 t pro Jahr Zeitungspapier
produzieren.

Text Ne 7
Bpewms nepeBona — 30 munyt. B texcre 700 3HaKOB.

Aufschlie3en der Rohstoffe

Die verschiedenen Faserrohstoffe, die in der Papierproduktion
Anwendung finden, konnen nicht direkt zur Papierherstellung
herangezogen werden. Sie miissen zuerst mannigfache Arbeitsvorginge
durchlaufen. Man bezeichnet diese Arbeitsvorginge als AufschlieBen.
Dieses AufschlieBen der Rohstoffe kann entweder mechanisch oder
chemisch erfolgen und hat den Zweck, die Rohstoffe schonend in
Einzelfasern zu zerlegen.

Je nach dem angewendeten AufschluBBverfahren unterscheidet man
verschiedene Halbstoffe, die verschiedene FEigenschaften und
Verwendbarkeit haben:
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1. Der mechanisch aufgeschlossene Holzschliff
Weil3schliff
Braunschliff
2. Die chemisch aufgeschlossenen Zellstoffe
Alkalische Verfahren:
Natronverfahren (fiir Holzer, Stroh, Gréser);
Sulfatverfahren (Mitscherlich);
Saure Verfahren:
Ritter-Kellner-Verfahren fiir Holzer;
Sulfitverfahren.

Text Ne 8
Bpewms nepeBoaa — 35 munyt. B Tekcte 800 3HaKOB.

Zellstofte

Unterwirft man pflanzliche Rohstoffe geeignet chemischen
Prozessen, so werden die Inkrusten in Losung gebracht. Im
Laboratorium sind zahlreiche Methoden bekannt, um aus der
Pflanzenfaser reine Zellulose zu gewinnen. In der Industrie sind aber nur
wenige Verfahren eingefiihrt. Wir konnen sie in zwei Gruppen
zusammenfassen: alkalische und saure Kochprozessen, die uns
Zellstoffe liefern.

Die alkalischen Kochverfahren sind in das Kalkverfahren zur
Herstellung des gelben Strohstoffes, in das reine Natronverfahren und
das Sulfatverfahren, die beide die Herstellung reiner weiller Zellstoffe
aus Holzern, Stroh und Grasern ermoglichen.

Die sauren Kochverfahren, die Sulfitzellstoff liefern, gliedern sich in
das Mitscherlich-Verfahren mit indirekter Kochung und das Ritter-
Kellner-Verfahren mit direkter Kochung. Beide eignen sich nur zur
AufschlieBung von Holzern.
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TEKCTbI JJIA AOITOJIHUTEJIbHOI'O YTEHUA

Text No 1
(820 3HaKOB)

Harinnre pycckue 3KkBUBaJICHTHI CIEAYIOIIUM HEMELIKUM CJIOBAM:

1. die Verwendung 1. IpOU3BOAUTH
2. die Qualitit 2. OpeXJie BCETO
3. erzeugen 3. BO3MOKHOCTb
4. vor allem 4. npuHaIeKATh
5. die Moglichkeit 5. 10CTaTOYHBIN
6. gehoren 6. poct

7. genligend 7. 0CBOOOXKIaTh
8. das Wachstum 8. MpUMEHEHHE
9. der Baum 9. nepeBo

10. befreien 10. xauecTBO

HpO‘ITI/ITe TCKCT U OTBCTHTC HA BOIIPOCHI:

1. TTouemy HY>KHO COXpaHSTh Jec?
2. YTo cnocoOCTBYET COXpaHEHUIO Jieca?

Die Bedeutung des Waldes

Der wichtigste Faserrohstoff fiir die Zellstoff- und Papierindustrie ist
das Holz. Wegen der lingeren Fasern wird Nadelholz (Fiche, Tanne,
Kiefer) bevorzugt, aber auch Laubholz (Birke, Buche, Pappel) findet fiir
bestimmte Papierqualititen Verwendung.

Der Wald ist nicht nur Holzlieferant. Er beeinflusst das Klima, die
Qualitdt von Luft und Wasser und erzeugt Sauerstoff. Er reguliert
Grundwasserspiegel (ypoBeHb rpyHTOBBIX BOjJ) und verhindert das
Wegschwemmen des Bodens (spo3uss moussl). Vor allem in
Feriengebieten und im Umkreis der Stddte dient er nicht nur als
Staubfanger und Larmschutz, sondern bietet den Menschen die
Moglichkeiten der Erholung. Wegen dieser vielfiltigen Bedeutung muss
der Wald intensiv gepflegt werden.
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Dazu gehort vor allem die Durchforstung (mpopexxuBanue) im Laufe
der ersten 60 bis 80 Lebensjahre, um den verbleibenden Biaumen
geniigend Raum zum Wachstum zu geben und den Wald von kranken
Baumen zu befreien. Nur so kann der Wald gesund erhalten werden.

Text No 2
(1020 3HaKOB)

Havinnre pycckue 3KkBUBaJICHTHI CIEAYIOIIMM HEMELIKUM CJIOBAM:

1. das Erzeugnis 1. 6orarcTBO

2. auBBerdem 2. CTBOJI

3. der Vorzug 3. uznenue, NpoayKIus
4. der Reichtum 4. COCTaBIIATH

5. der Vorrat 5. kopa

6. der Stamm 6. KpOME TOTO

7. nutzen 7. IPUMEHSTH, BHESJIPATH
8. die Rinde 8. MPEUMYILIECTBO

9. einsetzen 9. ucnoyb30BaTh

10. betragen 10. 3amac

HpO‘ITI/ITe TCKCT U OTBCTHTC HA BOIIPOCHI:

1. CxoJIbKO pa3IM4YHbIX COPTOB OyMaru u3rorosisiercs B ['epmanun?
2. KakoBa cTOMMOCTb JIECHBIX 3anacoB [ epmanumn?

Was ist der Wald wert (ctour) ?

Einer der wichtigsten Rohstoffe in der Welt ist nach der Kohle und
dem Erdol das Holz. Allein fiir 12000 Erzeugnisse Deutschlands —
darunter fiir 450 verschiedene Papiersorten — ist es der Grundstoff. Der
Anteil der Erzeugnisse aus Holz am gesellschaftlichen Gesamtprodukt
(coBokynHBIM oOmecTBeHHBIM TpoaykT) in Deutschland betrdagt etwa
10%. AuBerdem hat das Holz gegeniiber den meisten anderen
Rohstoffen einen entscheidenden Vorzug: es ist reproduzierbar, d. h. es
wachst nach.
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Die 2,95 Millionen Hektar Wald gehoren zu den grof3ten natiirlichen
Reichtiimer Deutschlands. Er verkorpert einen Wert von 16 Milliarden
Euro. Auf jeden Einwohner entfallen 0,17 Hektar Wald. Dank der
intensiven Waldpflege, der Wederaufforstung (sieconacaxnenus) und
der Rekultivierung ehemaliger Bergbaugebiete erhohte sich der
Holzvorrat in den Wildern. Er betrug vor 20 Jahren etwa 110 m? pro
Hektar und wuchs bis heute auf rund 170 m? an. Mehr Holz zur
Verfiigung zu stellen, heifit nicht, mehr Baume zu fillen. Es geht darum,
den ganzen Baum und nicht nur den Stamm zu nutzen, denn Holz sind
auch die Aste, Zweige und die Rinde. In der Spanplattenindustrie
(¢panepnoe mpousBoicTBO) Deutschlands werden erst 17% der Holzreste
eingesetzt und in der Zellstoffindustrie etwa 8%. Hier gibt es noch grof3e
Reserven.

Text Ne 3
(1320 3HaKOB)

Hanpure pycckue 3KBUBAJIIEHTHI CIEAYIOIIMM HEMELKUM CIIOBaM:

1. der Papiermacher 1. mocTaBIsATH

2. zur Verfiigung stehen 2. IPUTOIHBIN

3. verwenden 3. OymMakKHUK

4. in erster Linie 4. cogepx’aHue CMOJIbI

5. der Harzgehalt 5. MajbIi, HE3HAYUTEIbHBIN
6. und zwar 6. COOTBETCTBEHHO

7. gering 7. a UMEHHO

8. geeignet 8. B IEPBYIO OUepeIh

9. liefern 9. OBITH B pacniopsi>KEHUU
10. entsprechend 10. npUMeHSATH

HpO‘ITI/ITe TCKCT U OTBCTHTC HA BOIIPOCHI:

1. Y3 yero u3roToBisiiin Oymary B JpeBHOCTH?
2. CKOJIbKO COPTOB OyMaru U3roToBJIsI€TCS ceryac?

45



Papierrohstoffe

Bei der modernen Maschinenfabrikation stehen dem Papiermacher
viel mehr Rohstoffe zur Verfiigung als dem alten Papiermacher. Der alte
Papiermacher kannte nur Hadern oder Lumpen (tpsinbe) als Rohstoff.
Heute kann man die Rohstoffe nach folgenden Gruppen einteilen:
a) Hadern oder Lumpen; b) Holz; c¢) andere Faserpflanzen; d) Altpapier;
e) Fill-, Leim- und Farbstoffe.

Lumpen und Hadern, die frither der einzige Papierrohstoff waren,
werden heute wenig verwendet. Sie dienen nur zur Erzeugung einiger
Spezialpapiere, an die bestimmte Anforderungen gestellt werden, z. B.
fiir Banknotenpapier.

Holz spielt als Rohstoff in der Papierindustrie heute die wichtigste
Rolle. Man kann sagen, dass der grofte Teil aller Papiere aus Holz
hergestellt ist. In erster Linie kommt dabei Nadelholz in Frage
(mpumensithes), und zwar besonders die Fichte, die am wenigsten
Harzgehalt von allen Nadelholzern hat. Aber auch Laubhdlzer werden
verarbeitet. In erster Linie kommen Pappel, Espe, Birke und Buche in
Frage. Andere Laubholzer haben fiir die Papierfasererzeugung nur
geringe Bedeutung. Der Grund dafiir liegt darin, dass sie entweder keine
gut geeignete Papierfaser liefern oder in geringen Mengen zur
Verfiigung stehen und auch fiir andere Zwecke wertvoller sind. Von
anderen Faserpflanzen haben Bedeutung als Papierrohstoffe Schilf,
Bambus, Esparto, Bagasse, Stroh.

Die Zahl der Faserpflanzen an sich ist relativ klein, die Zahl der
daraus herzustellenden Papiere wichst entsprechend der technischen
Entwicklung und hat bereits die Anzahl von 2000 Papieren
tiberschritten.
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YACTD IL

YPOK 1

3anIOMHHUTE CIcaAyromuce CJI0Ba U BbIPpAKCHU !

aufschlieBen (0, 0) — mpeBpamaTh B BOJOKHUCTYIO Maccy, BApUTh

schleifen (i,1) — naedubOpupoBaTh
der Schleifstein — nedubpepHbIili KaMeHb

im Vergleich zu = gegentiber (+ Dat.) — mno cpaBHeHHIO C ...

fest — mnpouHbli

teuer — pgoporou

geschmeidig — ruOKuUiA, 3aCTUYHBIMI
vor allem — mpexne Bcero

die Farbe — 1Ber, okpacka, kpacka
auflerdem — xpome TOro

bleichen — otOenuBarth

der Bleichprozess — mnponecc oToenku
steigern — TIOBBIIIATH

der Vorteil — npeumymiectBo

der Anteill — momns

an die Stelle treten — 3aMeHUTH

die Aufbereitung — mnepepaboTka

Anforderungen stellen — npenbsaBisTh TpeOOBaHUS
verhiltnismiflig — cpaBHUTEIBLHO, OTHOCUTEIBHO

die Fabrikation — mnpou3BocTBO

Jlekcnueckue 1 rpaMMaTHYeCKHE YIIPAKHEHUS

[. BcmomauTE N3BecTHBIE BaM ciioBa. Halignute DKBUBaJIEHTEI.

1. erfolgen

2. enthalten

3. die Faser

4. das Vergilben
5. rein

6. der Holzschliff
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1. KauecTBO

2. BOJIOKHO

3. Bce-TakH, OJJHAKO

4. YuCTBIN

5. IpOUCXOAUTH

6. MaJIbIM, He3HAYUTEIbHBIN



7. gering 7. conepxathb
8. die Qualitit 8. MOXKEITCHUE
9. doch 9. BOJIOKHHCTasl Macca

II. ITepeBeauTe CIEQYIOUIYIO CEMBIO CJIOB:

die Farbe, die Druckfarbe, der Farbstoff, das Farbpapier, farben, das
Farben, die Farbung, die Braunfiarbung, der Farber, die Farberei, gefarbt,
ungefarbt, farbig, farblos.

III. IlepeBenute cienyomme MPEIOKEHUsA, OoOpalias BHUMaHHUE Ha
CTEMEHU CPABHEHUS MPUJIAraTeNIbHBIX U UX (QYHKIIMIO B MPE/JI0KECHUU:

1. Die Zellstoffaser ist lang, fest und geschmeidig.

2. Die Zellstoffaser ist langer, fester und geschmeidiger als die
Holzschliffaser.

3. Die langere, festere und geschmeidigere Zellstoffaser ist teuerer als
die Holzschliffaser.

IV. Bcnomaute mnpaBWwio mnepeBoja HHOUHUTUBHOTO 000OpoOTa
"um ... zu + Infinitiv"' —  "4roOBI uYTO-TO cnenate". IlepeBeauTe
MPEJI0KCHUS

1. Um Zellstoff herzustellen, braucht man Holz, Wasser und Energie.

2. Um den wertvollen Rohstoff Holz einzusparen, verwendet man
Altpapier.

3. Ende des 19. Jahrhunderts entstanden verschiedene Bleichverfahren
auf Chlorbasis, um die dunkel gefarbten Zellstoffe aufzuhellen.

V. Haiigute B ClaeaymOmMUX NOPEIOKEHUSX PacIpOCTPAHEHHOE
omnpenenenue. Bcnomuurte npasuiio ero nepesoja. [lepesenure:

1. Der Amerikaner Thilghman (Tunsrman) gewann im Jahre 1860 einen
von Lignin freien Sulfitzellsoft.
2. Etwa ein Drittel des in Russland erzeugten Zeitungspapiers kommt
aus Kondopoga.
3. Das Zellstoffwerk Baikalsk ist ein auf die Produktion von Kord- und
Viskosezellstoff spezialisierter Betrieb.
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4. Das im Jahre 1929 gegriindete Kombinat in Kondopoga gehort zu den
bedeutendsten Betrieben in Russland.
5. Der mit dem alkalischen Verfahren erzeugte Stoff ist braun.

V1. Onpenenure, Kakue CylIECTBUTEIbHBIC 3aMEHEHBI MOTYEPKHYTHIMU
yKazaTeJIbHBIMUA MECTOUMEHUsIMU. [lepeBenure:

1. Die Nutzung des Altpapiers kann wirtschaftlicher sein als die der
tibrigen Faserstoffe.

2. Die Farbe der Zellstoffaser ist reiner als die der Holzschliffaser.

3. Die Methoden der Reinigung des Altpapiers sind von dessen
Verschmutzungsgrad abhéngig.

VII. [ToxGepre HEMENKHE YKBUBAJICHTHI CICAYIONIUM PYCCKAM CIOBaM U
BBIPAKCHUSAM:

1) npeBpanieHre B BOJOKHUCTYIO a) die AnschlieBung
Maccy b) der Anschluss
c) die AufschlieBung
2) 1O CPaBHEHHUIO C ... a) im Vergleich zu

b) im Gegensatz
c¢) im Anschluss an

3) conepxars... a) erhalten
b) entsprechen
c) enthalten

4) NOBBIIATG. .. a) stellen
b) steigern
c) schleifen

5) npeumymiecTBo... a) der Vorteil

b) der Anteil
c¢) der Nachteil
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6) oXKeNTEeHHE. . . a) die Verbilligung
b) das Vergilben
c) das Verbessern

7) npex e BCero. .. a) aullerdem

b) verhdltnismaBig
c) vor allem

VIII. Haitgute pyCcCKHUe SKBUBAJIIEHTHI CIEAYIOIIUM HEMEIIKUM CJIOBAM:

1. der Anteil 1. mpex e Bcero

2. geschmeidig 2. IPebABIATH TPEOOBAHUS
3. die Farbe 3. IpOYHBIN

4. der Vorteil 4. >acTUYHBIN

5. die Aufbereitung 5. nonst

6. Anforderungen stellen 6. 3aMCHSTH

7. auBBerdem 7. uBer

8. vor allem 8. mepepaboTka

9. an die Stelle treten 9. NpenmMymIeCTBO

10. fest 10. kpome TOrO

[X. Kakoe u3 HEMEIKUX MNPEIJIOKEHUM COOTBETCTBYET PYCCKOMY?
C noMo1Ibt0 KaKol KOHCTPYKIIMH 3/1€Ch BBIPAKEHA BO3MOKHOCTH?

1. Die Weille des Zellstoffes ist gesteigert.

2. Die Weille des Zellstoffes lasst sich steigern.

3. Die Weille des Zellstoffes muss gesteigert werden.
benusHa 1em1r0103bl MOKET MOBBIIIATHCS.

X. Ilpouurante u IEPEBEIUTE CIACAYOIAN TEKCT

Holzschliff und Zellstoff

Um den Hauptrohstoff der modernen Papiererzeugung — das Holz —
zu verarbeiten, ist seine AufschlieBung notwendig. Sie kann auf zwei
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Arten erfolgen: mechanisch durch Schleifen auf dem Schleifstein zum
Holzschliff und chemisch durch Kochen mit Chemikalien zum
Holzzellstoff. Die Zellstoffaser ist im Vergleich zur Holzschliffaser
bedeutend langer, fester, geschmeidiger und vor allem frei von den im
Holzschliff enthaltenen Bestandteilen (dem Lignin), die zum schnellen
Vergilben des Papiers fiihren. Die Farbe der Zellstoffaser ist reiner als
die der Holzschliffaser. AuBBerdem lasst sich die Weille des Zellstoffes
durch einen Bleichprozess steigern. Die Vorteile des Zellstoffes
gegeniiber dem Holzschliff sind augenfillig. Doch ist der Holzzellstoff
nicht ganz an die Stelle des Holzschliffes getreten. Die chemische
AufschlieBung ist bedeutend teuerer als die mechanische Aufbereitung.
Andererseits werden an verschiedene Papiersorten geringere
Anforderungen gestellt. Fiir Zeitungen z. B. geniigen Papierqualititen,
fiir die neben Zellstoff verhéltnismifig grole Anteile an Holzschliff
Verwendung finden konnen. So ist Holz in beiden Aufbereitungsformen
— Holzschliff und Zellstoff — der Hauptrohstoff der heutigen
Papierfabrikation.

IHocaerekcToBbIC YIIPAKHEHUS
BriGepute mpaBuiibHbIE OTBETHI HA BOIIPOCHI:
1. Was ist die AufschlieBung des Holzes?

a) die Zerlegung in Einzelnfasern
b) der Bleichprozess
c) die Papiererzeugung

2. Warum ist die Zellstoffaser fester und geschmeidiger als die
Holzschliffaser?

a) sie ist gebleicht

b) sie ist kurz

c) sie enthilt kein Lignin

3. Was ist Lignin?
a) der Halbstoff zur Papiererzeugung
b) ein Bestandteil des Holzes
c¢) ein chemisches Element
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YPOK 2
3allOMHUTE CIEAYIOIIME CIOBA U BBIPAKECHHUS:

der Kochprozess - Bapou4HbIi Ipoliecc
weitgehend - 3HaUMTEILHBIN

behandeln - oOpabaTeiBaTh

geeignet - TMPHUTOIHBIN, ITOIXO TSI

der Druck - npaBnenue

im wesentlichen - B OCHOBHOM, B CYIITHOCTHU
das Verfahren - cmoco0, MeTon

das Natronverfahren - HaTpoHHBII crTOCO0
der Aufschluss - Bapka

sauer - KHUCIbIU

das Harz - cmona

harzarm - OenHBIN CMOJIOU
harzreich - Oorartsiii cMoOJI0M
das Alkali - 1menoub

alkalisch - menounon

und zwar - a UIMEHHO
verdrdngen - BBITECHSTH

die Festigkeit - mnpo4yHOCTH
die Entrindung - okopka

die Lauge - IIEJIOK

die Ablauge - d4epHBbIi HIENOK

die Kochlauge - BapounbIil menok
das Abwasser - cro4Has BojJa

Jlekcnueckue u IrpaMMaTHIC€CKHUE YIIPAKHCHUA

I. Bcmomuute n3BectHble BaMm cioBa. Halinure SKBUBaJI€HTHI:

1. 16sen 1. cocHa

2. erreichen 2. 1OCTUTaTh
3. die Fichte 3. Oepéaa

4. die Kiefer 4. pacTBOPSATH
5. die Birke 5. uzo0perath
6. erfinden 6. eIlb
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II. O6pa3yiiTe OT I1arojoB CylIeCTBUTEIbHBIC 0 00pa3Ily:

erzeugen - MPOU3BOIUTH, U3TOOBIIATH
die Erzeugung, das Erzeugen - npou3BOACTBO, U3TOTOBJICHHE

III. TlepeBennte mnpemnoxkenus. HazoBuTe HOMEpa NPEITIOKECHUH, B

behandeln, kochen, entrinden, aufschlieflen

KOTOPBIX CKa3yeMOe BbIpaKeHO riarojiom B Passiv.

1

2.

6.

7.

. Das Sulfitverfahren wurde in den Jahren 1863-1867 vom

amerikanischen Chemiker B.C. Thilghman erfunden.
Das Sulfatverfahren verdriangte auf Grund seiner Vorteile das
Sulfitverfahren.

. Der erste Zellstoff war der Natronzellstoff, der in den Jahren 1953-

1854 fast gleichzeitig von dem Franzosen Mellier (Mense), dem
Engliander Watt und dem Amerikaner Burgess (bapmkecc) erzeugt
wurde.

. Das Natronverfahren wurde durch die Arbeiten von den Deutschen

Dressel (1870) und Dahl (1879) verbessert.

. Die erste Sulfitzellstoffabrik in Osterreich ist 1878-1879 von

Dr. Kellner und Baron Ritter gebaut worden.

Der Franzose Mellier hat schon im Jahre 1854 Stroh mit Atznatron
(emkuii HaTp) unter Druck zum Zellstoff aufgeschlossen.

Der Holzzellstoff wird durch Kochen von Holz gewonnen.

IV. O6bsicHuTe, 4TO OTACISIET 3amnsTasi: a) *THQUHUTUBHBINA 000POT;

0) mpuIaToyHoOEe MpEJIoKEHUE; B) MpocToe mpemioxuue. [lepeBenure

NpCAIOKCHUA.

1

2.
3.

. Das Ziel der Kochung ist es, die nicht zellulosischen Bestandteile des

Holzes (vor allem Lignin) zu 16sen.

Um Lignin herauszuldsen, verwendet man verschiedene Chemikalien.

Da das Lignin im Wasser unldslich ist, wird das Holz mit
verschiedenen Chemikalien gekocht.

. Bei der Kochung entfernt man Lignin, ohne die Zellulose zu

schadigen.
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5. Ohne das Holz vor der Kochung zu entrinden, kann man guten
Zellstoff nicht herstellen.

6. Nach dem Sulfatverfahren konnen alle Holzarten (harzreiche und
harzarme) aufgeschlossen werden, deshalb wichst seine Bedeutung.

7. Es ist jetzt moglich, auch die Sulfatzellstoffe wirtschaftlich zu
bleichen.

8. Da der Bedarf an festen Zellstoffen grofBer wird, steigt das Interesse
am Sulfatverfahren.

9. Der Holzmangel zwingt in groBem Masse, Holzschliff an Stelle von
Zellstoff einzusetzen.

VII. ITogbepute HEMEIKHE SKBUBAJICHTHI CICAYIOIIMM PYCCKUM CJIIOBaM
Y BBIPOKCHUSIM:

1) naBnenue a) der Dampf
b) die Dicke
c¢) der Druck

2) Bapka a) der Aufschluss
b) der Ausschluss
c¢) der Ausschuss

3) cmoua a) das Herz

b) das Harz
c) die Harte

4) B OCHOBHOM a) im weiteren
b) im allgemeinen
¢) im wesentlichen

5) uepHbI IETOK a) die Ablauge
b) die Kochlauge
c) die Lauge

VI. Haitgure pyccKre SKBUBAJIEHTHI CICAYIOIIUM HEMELIKAM CIIOBAM:

1. verdrangen 1. 3HaUUTENIBHBIN
2. geeignet 2. cioco0
54



3. die Festigkeit 3. BBITECHSATD

4. weitgehend 4. oOpabatbiBaTh

5. das Verfahren 5. 6oraTbelil cMOJIOH
6. das Alkali 6. IPUTOIHBIN

7. sauer 7. mea04Yb

8. harzarm 8. MPOYHOCTh

9. harzreich 9. KHCIIBIN

10. behandeln 10. OemHBIA CMOIOH

VII. IlpounTaiite U NepeBEAUTE CICAYOLIAN TEKCT:
Kochprozess

Der Kochprozess hat die Aufgabe, die nicht  zellu-
losischen Bestandteile des Holzes weitgehend zu l6sen, ohne die
Zellulose selbst zu schiadigen. Dieses Ziel wird durch Behandeln mit
geeigneten Chemikalien bei erhohter Temperatur und erhéhtem Druck
erreicht. Im wesentlichen haben sich zwei Verfahren durchgesetzt: der
Aufschluss mit sauren Sulfitlosungen fiir harzarme Holzer wie Fichte
und Buche und der alkalische Aufschluss fiir harzreiche wie Kiefer und
Birke.

Der alkalische  Aufschluss wurde etwas frither als der
saure Aufschluss erfunden, und zwar etwa Mitte des 19. Jahrhunderts.
Es wurde zunichst das Natronverfahren und daraus das Sulfatverfahren
entwickelt. Da bei beiden Verfahren der Zellstoff eine braune Farbung
hat und damals nicht wirtschaftlich gebleicht werden konnte, wurde der
alkalische Aufschluss vom Sulfitverfahren verdringt. Durch weitere
Entwicklung der Technik ist es heute so, dass etwa 60% des erzeugten
Zellstoffes nach dem Sulfatverfahren erzeugt werden.

Das alkalische Verfahren hat folgende Vorteile:

1. Alle Holzarten sowie Einjahrespflanzen konnen aufgeschlossen
werden.

2. Der Sulfatzellstoff hat hohere Festigkeit als der Sulfitzellstoff.

3. Die Entrindung braucht nicht so gut zu sein wie beim Sulfitverfahren.

4. Durch die Verbrennung der Ablauge keine Abwasserprobleme.
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IHocsieTekcTOBbIC YIIPAKHEHUSA
[. OTBETHTE HA BOIPOCHI:

1. Welche Verfahren wurde frither erfunden: das alkalische oder das
saure?
2. Ist das Natronverfahren das alkalische oder das saure Verfahren?
. Warum wurde der alkalische Aufschluss vom Sulfitverfahren
verdrangt?
4. Nach welchem Verfahren wird heute mehr Zellstoff erzeugt: nach
dem Sulfit- oder nach dem Sulfatverfahren?

()

II. BeigenuTe cioBa Wik IPEIJIOKEHUS, KOTOPhIE BBIPA)KalOT OCHOBHOE
cojaep)kaHne Kaxaoro ad3ama. O3ariaBpTe Kakaplid ad3air.

III. TTepeBeaute Tekct. O 3HAYCHUU MOTYEPKHYTHIX CIIOB JIOraJIlalTECh
110 KOHTEKCTY WJIM Ha OCHOBE MPABUJI CJIOBOOOpA30BaHHUS.

Die fiir den Sulfitaufschluss erforderlichen Chemikalien sind
verhdltnismaflig teuer. Deshalb 1ist eine moglichst weitgehende
Verwendung der Chemikalien aus der Ablauge von grofler Bedeutung.
Ausgangspunkt fiir die Kochlaugeherstellung ist darum die Ablauge
vorhergehender Kochungen. Aus der Ablauge wird zunachst das Wasser
durch Verdampfen entfernt. In einem nachgeschalteten Drehofen
(Bpamatomiasics mneub) werden die organischen Bestandteile der
getrockneten Ablauge verkohlt. Im Schmelzofen (mnaBunbHast neun)
werden die organischen Bestandteile verbrannt (verbrennen - cxxuratp)
und die enthaltenen Alkalisalze (conu menounsix MetamioB) dadurch
geschmolzen. Gleichzeitig werden in den Schmelzofen zur Erginzung
(nmst BocniostHeHus1) der verbrauchten Chemikalien beim Sulfatverfahren
Natriumsulfat (NaxSOs4), beim Sodaverfahren Natriumkarbonat
(Na2COs3) zugesetzt (no6asnsars). Bei Temperaturen von 850 ... 1100 °C
wird das zugesetzte Natriumsulfat zu Natriumsulfit reduziert.

Na,SOs + 2C — NaxS + 2COs».
Die entstandene Schmelze (mnaB) enthdlt Soda (NaxCOs) und
Natriumsulfid (NazS). Diese Schmelze wird im Wasser geleitet und
gelost.  Der aufschliessende Bestandteil der Kochlauge, das
Natriumhydroxid (NaOH), wird aus dem Natriumkarbonat gebildet.
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Hierbei wird der Losung Kalk (u3Bects) oder Kalkmilch (u3BectkoBoe
MOJIOKO) zugesetzt.

Na;COs; + Ca(OH). — 2NaOH + CaCO:s.
Der Kalkstein CaCOs setzt ab (ocaxnmarbes). Die durchsichtige
Frischlauge enthdlt etwa 10% Natriumhydroxyd (NaOH), 2%
Natriumsulfid (Na2S), 2% Natriumkarbonat (NaCO3), Restbestandteile
Natriumsulfit (Na2SOs).

YPOK 3
3anoMHUTE CIEAYIOIINE CIOBA M BBIPAKCHHUS:
hacken (te, t) - pyouth

die Hackschnitzel - miema
die Sdure - kwuciora

die Kochsdure - BapouHas kucioTa

der Sdureturm - KucIOTHas OarTHs

sdurefest, sdurebestindig - KHUCIOTOYCTOWYMBBIN
erforderlich - HeoOXxomuMBbIit

der Behélter - pesepByap, cocyn

die Abgase - cayBOYHBIE a3l

kochen - BapuTh

der Kocher - BapouHbIil KOTEI

der stehende Kocher - BepTukalibHBIN BapOUYHBII KOTEN
die Kocherei - BapouHbIil 11ex

der Kessel - koten

sowohl ... alsauch - xak ..., Taku
kontinuierlich - HEUPEPBIBHBIN
diskontinuierlich - nepuoanueckuii

der Inhalt - conepxumoe
wirken (te, t) - naelicTBoBaTh

der Silo - OyHKep AJis HIETBI
von oben - cBepxy

von untén - CHU3Y

zufilhren - nDoOIBOAWTH, HOIABAaTh
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Jlekcnueckue 1 rpaMMaTHYeCKUE YIIPAKHEHU S

I. IIpounTanTe U NMEPEBEIUTE CIOBA C MHTEPHALMOHAIBHBIMUA KOPHSIMM.
OOpaTtuTe BHUMAaHUE Ha yJIapeHUe.

Sulfit, das Dioxid, die Reaktion, die Komponente, die Konzentration,
zylindrisch, korrodieren, die Korrosion, die Revision, der Stahl, das
Silikat.

II. IIpounTaiiTe ¥ 3alIOMHUTE CIICAYIOIINE COKPAIECHUS:

m® = Kubikmeter, kp = Kilopond, cm?> = Quadratzentimeter,

150 °C = 150 Grad Celsius, SO = SO zwel
[II. TIlepeBenute CylIECTBUTENbHBIC, OOpa30BAaHHBIE C TMOMOIIBIO
cybdukca -erei. OnHu 0003HA4YaIOT TIOMEIICHHUE, B KOTOPOM

IIPOU3BOJUTCSA ICHUCTBUE.

die Kocherei, die Farberei, die Bleicherei, die Schleifere1 (schleifen -
nedudbpuponats), die Holzputzerei (putzen - ouumars).

IV. Onpenenure cioBapHyto Gopmy ClIeIyIONIUX CJIOB:

austretende, gesammelte, unterzogen, eingebracht, gehackte, zugefiihrt.
V. llepeBeaure Ca0KHbBIE CIOBA:

der Saureturm — die Turmséure, der Kesselstahl — der Stahlkessel.

VI. IlepeBenute cnenytomue (ppaspl, coaepkalire pacnpoCcTpaHEHHOE
onpeneneHre. Yem BBIPAKEHO KIIOYEBOE CJIOBO (IpuiiarateibHOE,
npuyactue I, I1)?

1) die fiir den SulfitaufschluB3 erforderliche Kochsaure;

2) die aus dem Saureturm austretende Sdure;
3) die im Behiélter gesammelte Turmsédure.
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VII. O0patute BHUMaHuE Ha pa3HULly B nepeBojie Partizip I B kauecTBe
OIIPEECIICHMUS.

1. Die Kochsaure wirkt stark korrodierend; die korrodierende Wirkung
der Kochsdure.

2. Der Sauerstoff wirkt oxydierend; die oxydierende Wirkung des
Sauerstoffes.

VIII. IloBTOpuTe mNpaBwiio NepeBoAa MHOrO(QYHKIIMOHAJIBHBIX CIIOB.
O6patute BHuManue Ha bis, als, da, damit. Ha3zoBure HOMEpa
MPEIOKEHUN, B KOTOPBIX 3TH CJIOBA HE SIBJISIFOTCA COKO3aMMU.

1. Bei der Verbrennung von Elementarschwefel entstehen die
Temperaturen bis zu 1100 °C.

2. Der Zwillingsschleifer (cniBoennsiii nudubpep) als neuester Vertreter
der Pressenschleifer hat 4 Pressen, die paarweise angeordnet sind.

3. Der vom Holzschleifer kommende Stoff muss sortiert werden, da er
grobe Spéne, Splitter und Faserbiindel enthilt.

4. Zur Erweiterung der Einsatzmoglichkeiten von Holzschliff und damit
zur weiteren Substation des Zellstoffs durch Holzschliff werden
Oxydationsbleichmethoden auf der Basis von Wasserstoff oder
Natriumperoxyd angewendet.

5. Als bekannteste Bleichchemikalien werden verwendet: Natrium-
bisulfit, Kalziumbisulfit, Peroxyd.

6. Damit eine einwandfreie Arbeit der Filter gewahrleistet wird, ist es
gut, wenn die Stoffdichte und Stoffmenge geregelt werden.

IX. ITogbepute HEMEKUE SKBUBAJIECHTHI CIEAYIOIIUM PYCCKUM CJIOBAM:
1) BapouHBIil KOTEN a) der Kocher

b) die Kocherei

c¢) die Kochung
2) conepKumoe a) der Gehalt

b) der Inhalt
c¢) der Behilter
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3) cBepxy a) liber
b) oben
c¢) von oben

4) neicTBOBaTh a) bewirken
b) wirken
c) werden

5) MoABOAUTH a) einfiihren
b) fiihren

c¢) zufiihren

X. BcriomuauTe uzBectHbsie Bam ciopa. [logdoepurte sKBUBaICHTHI.

1. das Sulfitverfahren 1. npoucxoauTh

2. der Aufschluf3 2. paHbliie

3. durchfiihren 3. cynb(UTHBIN CITOCOO
4. erfolgen 4. OpOBOJINTH

5. etwa 5. Bapka

6. friher 6. 0KOJI0

XI. TIpounTaiite U nepeBeaUTE CIEAYIOIIAN TEKCT:
Das Sulfitverfahren

Beim Sulfitverfahren wird das gehackte Holz mit einer Kochsaure
gekocht. Die fiir den Sulfitaufschluss erforderliche Kochsdure wird aus
Schwefeldioxid, Kalkstein und Wasser hergestellt. Die Reaktion
zwischen diesen Komponenten und damit die eigentliche
Kochsdureherstellung erfolgt in den etwa 40 Meter hoher Séduretiirmen
des Zellstoffwerkes. Die aus dem Saureturm austretende Sédure heil3t
Turmsaure. Sie wird in Behiltern gesammelt und dort durch Abgase aus
Zellstoffkocherei in ihrer SO; - Konzentration erhoht.

Der Sulfitaufschluss wird sowohl diskontinuierlich als auch konti-
nuierlich durchgefiihrt. Beim diskontinuierlichen Verfahren dienen als
Kocher stehende zylindrische Stahlkessel mit einem Inhalt von 100 bis
300 m?, die fiir Temperaturen bis zu 150°C und Driicke bis zu
10 kp/cm? gebaut sind. Sie sind wirmeisoliert.
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Da die Kochsaure stark korrodierend wirkt, hatten die Kocher frither
eine sdurefeste Ausmauerung (oOmypoBka) aus Silikat oder
Grafitsteinen. Heute baut man mit Edelstahl plattierte (makupoBanHbIii)
Kocher oder Kocher aus sdurebestindigem Stahl. Alle Kocher miissen
zur Korrosionskontrolle regelmafig Revision unterzogen werden. Die
Hackschnitzel werden von oben aus den iiber den Kochern befindliche
Silos eingebracht. Die Kochsdure wird von unten zugefiihrt.

IHocieTekcTOBBIC YIIPAKHEHUSA
I. Beibepute moj 4epToi mpaBUIIbHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI:

1. Woraus wird die Kochsédure beim Sulfitverfahren hergestellt?
2. Woraus war frither die Ausmauerung der Kocher?

3. Woraus baut man die Kocher heute?

4. Wo wird die Kochsdure hergestellt?

5. Wo befinden sich die Hackschnitzel vor der Kochung?

6. Wo wird die SO2-Konzentration der Turmsaure erhoht?

aus Grafitsteinen; aus Silikat; aus sdurebestindigen Stahl; in Silos; aus
Schwefeldioxid, Kalkstein und Wasser; in Behéltern; in Sduretiirmen.

I1. BeibepuTe 3aroioBOK AJIsl KaK10ro ad3aiia.

1. Die Geschichte des Sulfitverfahrens.
2. Der Korrosionsschutz der Kocher.

3. Die Sulfitkocher.

4. Die Kochsaureherstellung.

5. Der Saureturm.

YPOK 4
3aroMHHUTE CIIEAYIONINE CI0BA U BBIPAKCHUS:
die Heizung, die Aufheizung - oGorpen

direkt - mpsiMO, HEMOCPEICTBEHHO
indirekt - kKocBeHHO
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einleiten (te, t) - BBOIUTH

der Dampf - map

das Kochgut - comepkumoe Bapo4HOTO KOTJIa

auf diese Weise - Takum o0Opazom

verdiinnen (te, t) - pa30aBIAThH

die Fliissigkeit - >XuaKocTh

die Umwiélzung - mupkynsus

die Zwangsumwilzung - mpuHyIUTEIbHAS [UPKYIISITUS

gleichmissig - OZHOPOIHBIM
Trockengehalt - crenens cyxoctu
die Ausbeute - BBIXOJ (TOTOBOM IPOTYKIINH)

erzielen (te, t) - mocTuraThb
moglichst - 1Mo BO3MOXXHOCTH, BO3MOKHO
dicht - mnoTHbIN

fiillen (te,t) - HaMOJHATH

der Fiillapparat - ymioTHUTEb IIEIIBI
der Einsatz - TNPUMEHEHHE
(ver)schlielen - 3akpbiBaTh
sogenannt - TaK Ha3bIBACMBIM

die Base - ocHoBaHue

dhnlich - 1ToOmOOHBIN, ITOXOXKUI

Jlekcuveckue U rpaMMaTHYeCKHe YIIPAKHEHUS

[. OOpa3yiiTe OT IJIaroJoB CyLIECTBUTENIbHBIE, 0003HAYAIOIINE MPOLECC
WJIU pe3yJibTaT AEUCTBUS, 110 00pasILy:

kochen - Baputh die Kochung — Bapka
das Kochen — Bapka

einleiten, verdiinnen, ausriisten, heizen, fiillen
II. Beigenure OCHOBHOE CIIOBO B CJI0KHOM cioBe. IlepeBenure:
der Papier- und Kunstfaserzellstoft;

die Druck- und Temperaturerhohung;

das Natrium-, Ammonium- und Magnesiumbisulfitverfahren.
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[I. CocraBbTe (hpassbl, MOAB3YACH CICTYIOMIUMU CIIOBAMMU:

gleichmaBig MIJIOTHO
moglichst dicht 0 BO3MOKHOCTH YUCTO

rein MSITKO

weich OJIHOPOJTHO

IV. TlogObepute B mNpaBoil KOJIOHKE CHUHOHUMBI JJIsl CJIOB W3 JIEBOM
KOJIOHKH:

erhohen verwenden

die Kochung steigern
erzielen saurebestandig
sdurefest der Aufschluf3
einsetzen erreichen

da der Kessel

V. BcTaBbTe BMECTO PYCCKHUX CJIOB HEMELKHUE SKBUBAJIEHTHI:

1. (O6orpeB) des Kochers erfolgt direkt oder (kocBenno). 2. Das direkte
(BBemenue) von (map) in das (comepKuMoe BapOYHOrO KOTJA) ist
unwirtschaftlich. 3. (Illema) miissen in den Kocher (mo Bo3Mo>xHOCTH
m10THO) eingebracht werden. 4. Man kann (takum oOpa3om) eine hohe
(BeIXON) erzielen.

VI. Ilonbepute HEMEIKME SKBUBAJICHTHI CISIYIONIUM PYCCKUM (ppazam:
1) Gosiee BbICOKasi CTEIIECHb a) der hochste Trockengehalt

CyXOCTH b) der immer hohere Trockengehalt
c) der hohere Trockengehalt

2) Bce OoJibIIIe a) mehr und mehr
b) immer mehr
c) mehr

3) 4TOOBI TOCTUTHYTH a) um ... zu erzielen

b) statt ... zu erzielen

c) ohne ... zu erzielen
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VII. Kakue CyuiecTBUTENIbHBIE 3aMEHEHBI TTOIUEPKHYTHIMU YKa3aTEJb-
HBIMU MECTOMMEHUSIMU? [lepeBeinTe mpeIoKEeHUS.

1. Auch Holzstoffe, hauptsichlich solche aus Laubhdlzer, konnen
wirtschaftlich mit Hypochlorit gebleicht werden.

2. Der kontinuierliche Kocher fiir den Sulfitaufschluf3 ist den fiir den
Sulfatprozess dahnlich.

VIII. Ha3oBute HOMEpPA MPEMIOKEHNN, CKA3yEMOE KOTOPBIX BBIPAXKEHO
riarosioM B Passiv. [lepeBenure npeaioxeHus.

1. Die Kocher werden mit einer Zwangsumwélzung ausgeriistet.

2. Nach verschiedenen Prognosen wird die Papierproduktion der Welt

ansteigen.

. Die Kochsdure wird durch das Kondensat verdiinnt.

4. Die Hackschnitzel werden zur Erhohung der Fiilldichte mit
Fiillapparaten eingebracht.

5. Die intensiven Forschungsarbeiten zur weiteren Entwicklung des
Sulfitverfahrens machen es wahrscheinlich, dass das Sulfitverfahren
in veranderten Formen weiterleben wird.

6. Der Kocher wird mit Hackschnitzeln gefiillt.

7. Das Kalziumbisulfitverfahren wird durch das Magnesiumbisulfit-
verfahren verdrangt.

(OS]

[X. HazoBure ciioBapHyto popmMy ClIeIyIONIUX CJIOB:

eingebracht, verschlossen, das Einleiten, erhielt, zugefiihrt, ausgertstet,
verwendeten.

X. IIpounTante ¥ NepeBEAUTE CIECAYOLIAN TEKCT:

Das Sulfitverfahren
(Fortsetzung)

Die Heizung des Kochers erfolgt unterschiedlich. Unwirtschaftlich
ist das direkte Einleiten von Dampf in das Kochgut (Ritter-Kellner-
Verfahren), weil auf diese Weise das Kondensat verlorengeht und die

Kochsdure verdiinnt wird. Man bevorzugt die Autheizung der Koch-
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fliissigkeit in Warmeaustauschern (B Termmooomennukax) aullerhalb des
Kochers. Die Kocher miissen dazu mit einer Zwangsumwailzung
ausgeriistet sein. Der erzeugte Zellstoff ist gleichméaBiger, und die
Ablauge hat einen hoheren Trockengehalt. Fiir die indirekte Heizung
kann Niederdruckdampf verwendet werden.

Um eine hohe Kocherausbeute zu erzielen, missen die
Hackschnitzel moglichst dicht in den Kocher eingebracht werden. Das
wird mit besonderen Fiillapparaten erreicht. Der mit Hackschnitzel
gefiillte Kocher wird verschlossen. Danach wird die Kochsdure durch
Pumpen von unten zugefiihrt.

Der Sulfitaufschluss erhielt durch den Einsatz sogenannter 16slicher
Basen eine grofBere Bedeutung fiir die Erzeugung spezieller
Zellstoffqualititen und Erhohung der Ausbeute. Das Kalziumbisulfat-
verfahren (crmoco6 Bapku Ha KanblueBoM ocHoBaHuu) wird deshalb
immer  mehr durch das Natrium-, Ammonium- und
Magnesiumsulfitverfahren sowie das Magnefitverfahren (cnoco6
marnedur) flir Papierzellstoff verdriangt. Mit der Einfiihrung der
loslichen Basen wurde auch fiir das Sulfitverfahren der kontinuierliche
Kochprozess moglich. Der kontinuierliche Kocher fiir den
Sulfitaufschluss ist dem fiir Sulfatprozess verwendeten dhnlich.

IHocsieTekcToBbIE YIIPAKHEHUSA
I. OTBeTHhTE HA BOMIPOCHI:
1. Welche Kocher miissen mit einer Zwangsumwailzung ausgeriistet sein
— die Kocher mit direkter Heizung oder mit indirekter Heizung?
2. Welche Vorteile bringt der Einsatz von 16slichen Basen im

Sulfitverfahren?

II. TIpouwutaiite ciuemyronmuid TekcT 3a 5 MuHyT (1000 3HAKOB) WM
OTBETHTE HA BOMPOCHI:

1. Kakue oOuiue 4epTbl UMEIOT CyJIbPUTHAS U Ccyib(haTHast BapKu?
2. Kakas Bapka JJIMTCS J0JIbIIE — CyIb(PUTHAS WU CyJibhaTHas?
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Technologie der Sulfatkochung

Die Hackschnitzel werden beim alkalischen Aufschluss dhnlich wie
flir den sauren Aufschluss vorbereitet. Die Kochung selbst erfolgt
entweder in diskontinuierlichen oder kontinuierlichen Kochern. Der
eigentliche Aufschluss kann nach zwei Arten erfolgen — nach dem
Sodaverfahren und nach dem Sulfatverfahren. Das Sodaverfahren wird
nur noch selten verwendet, deshalb wird im weiteren nur Sulfatverfahren
gesprochen. Die Kochlauge besteht aus Natriumhydroxid (NaOH),
Natriumsulfid (Na;SOs). Die Fiillung der Kocher mit Hackschnitzel
erfolgt gleichzeitig mit der Zugabe von Kochlauge. Es ist durchaus
moglich, dass &dhnlich wie beim Sulfitverfahren Kocherfiillapparate
eingesetzt werden, um die Fiilldichte zu erhohen. Hohere Fiilldichte
heifit bessere Ausnutzung des vorhandenen Kochervolumens (o0nem)
und damit hohere Produktion. Nach dem Fiillen wird der Kocher
geschlossen und die Kochung beginnt. Die Gesamtkochzeit ist im
Vergleich zum Sulfitverfahren sehr kurz. Sie betrdgt bei Temperaturen
von 170 - 180 °C und einem Druck von 7 - 9 atii etwa 3,5 bis 4 Stunden.

Havinure npennoxenus, KOTOpbIE MIPOTUBOPEYAT COACPIKAHUIO TEKCTA:

. Die Sulfatkochung kann nur in diskontinuierlichen Kochern erfolgen.

. Das Sodaverfahren ist eine Art von Sulfatkochung.

. Das Sodaverfahren wird fast in allen Zellstoffwerken verwendet.

. Die Kocherfiillgerite konnen beim Sulfatverfahren auch verwendet
werden.

. Die Kocherfiillgeriate erhohen die Fiilldichte der Hackschnitzel.

Der Einsatz von Kocherfiillgerite erhoht die Produktion.

7. Die Kochzeit beim Sulfatverfahren ist langer als beim Silfitverfahren.

AW N —

SN L

III. [TepeBenute TEKCT O€3 cIoBaps.
Die kontinuierliche Kocherei

In den letzten Jahren ist der kontinuierliche Kocher in der
Sulfatzellstoffindustrie  verstirkt zum Einsatz gekommen. Der
kontinuierliche Kocher ist heute so weit entwickelt, dass mit einem
Kocher bis 1000t Zellstoff je Tag erzeugt werden. Dieses System
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wurde technisch so weiterentwickelt, dass der grofite Teil der

Entlaugung (otnenenue menoka) des Stoffes bereits im Kocher erfolgt.
Der kontinuierliche Kocher arbeitet auf folgende Weise. Die

Hackschnitzel kommen aus dem Silo in den Imprignierungsraum, wo

die Impréagnierung (nponutka) mit der Kochlauge erfolgt. Dann werden

sie in den Kocher eingebracht. Die Hackschnitzel und die Lauge flieBen

durch den Kocher von oben nach unten, wobei sie verschiedene heil3e

Zonen durchlaufen. Im mittleren Teil des Kochers erfolgt das

Fertigkochen (Bapka mpu koHeuHoW Temmeparype) bei Temperaturen

zwischen 165°C und 180°C. Die Durchlaufzeit durch diese Zone betragt

2 bis 3 Stunden. Der Inhalt des Kochers steht unter hohem Druck. Das

kontinuierliche Kochsystem hat im Vergleich zu den diskontinuierlichen

Kochern folgende Vorteile:

1. Herstellung einer gleichmaBigen Zellstoffqualitit;

2. geringere Dampfverbrauch (pacxon);

3. gleichmaBiger Dampfverbrauch;

4. geringerer Platzbedarf;

5. Einsparung (3xonomust) von Bedienungspersonal.

IV. Tekctol mis nepeBojsia co cioBapem. OobeM — 450 3HakoB. Bpems
nepeBojaa 15 MuUHYT.

Texct Ne 1

Als Kocher beim Sulfatverfahren dienen rotierende zylindrische oder
kugelformige Stahlbehilter, in die zur Beheizung Dampf eingeleitet
wird. Zylindrische Kocher (Sturzkocher) werden vorwiegend bei der
Herstellung von Holzzellstoffen (V = 30 bis 60 m?) eingesetzt, wihrend
Kugelkocher (V = 15m?®) noch fiir Strohzellstoffe angewendet werden.
Die Rotation der Kocher soll ein dauerndes Umwiélzen des Stoffes im
Kocher und damit eine gleichméafige Kochung gewihrleisten.

Texct Ne 2

Nach dem Einfiillen der Hackschnitzel aus dem Silo und dem
Kochlaugezusatz erfolgt das Ankochen auf etwa 150°C. Nach Erreichen
dieser Temperaturen wird abgegast. Durch das Abgasen soll eine bessere

Impréignierung der Hackschnitzel mit Kochlauge erreicht werden. Die
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eigentliche Kochung verlduft bei Temperaturen bis zu 175°C und einem
Uberdruck von etwa 8 at. Die Umtriebszeit betrigt etwa 5 ... 8 Stunden,
die reine Kochzeit jedoch nur etwa 4 Stunden. Diese Werte weichen also
erheblich von denen der sauren Sulfitkochung ab.

YPOK 5
3alOMHUTE CIEAYIOIIMNE CIOBA U BBIPAKECHHUS:

die Wésche — mpombiBka
zuriickgewinnen (a, 0) — pereHepupoBaTh
Wert legen — mpumaBaTh 3HaUYCHHE
vollstindig — moJIHBIN, TOTHOCTHIO
erfassen (te, t) — cobupathb

der Fall (pl. die Fille) — cnyuait

rein — YUCTHIN

die Reinheit — uuncrora

die Reinhaltung — coxpaHeHnue 4ucTOTHI
die Unreinheit — 3arps3HeHHe, IPUMECH
die Verunreinigung — 3arpsi3HeHHE
reinigen (te,t) — ouuImIaTh

entlaugen (te, t) = waschen — mpombIBaTh
bestimmen (te, t) — omnpenenarsb
einsetzen (te,t) — TPUMEHSTH

sich anschlieflen (0, 0) — mpUCOETUHATHCS, HEIOCPEACTBEHHO CJIE0BAThH
die Stufe — crtynenn

die Beimengung — npumMech

der Ast — cyk, BEeTBb

abscheiden (ie, ie) — oTIENATH

das Faserbiindel — my4ok BoJIOKOH
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Jlekcuyeckue U rpaMMaTH4YecKue YIPaKHEeHH I
[. 3amoMHUTE OTpHUIIATEIBHYIO IPUCTABKY UN-.
die Reinheit - yucrora die Unreinheit — 3arps3HeHue.

OO6pa3zyiiTe OT CIeAYIOMMX HEMEIKUX CJIOB C TIOMOIIbIO TPUCTABKK UN-
CJIOBa C MPOTUBOMOJIOKHBIM 3HAYEHUEM, SKBUBAJICHTHBIEC PYCCKUM:

sortiert HEMOXO0KUHU
gebleicht HEIKOHOMUYHBIN
aufgeschlossen HEMPOBAPEHHBIHN
ahnlich HeOeJIEHbIN
wirtschaftlich HEBO3MOKHBIN

II. ITepeBenute 0Opa3oBaHHBIE OT TJIAroJIOB ¢ MOMOIIBIO cy(pdukca -er
CYIIECTBUTEIbHBIE, 0003HAYAIOIINE HA3BAaHWE MAIIIMH U alapaToB:

[Ipumep:  kochen - Bapute  der Kocher - Bapounslii koTen

waschen - mpombIBaTh der Wéscher
reinigen - OYMIIATh der Reiniger
trocknen - cymuTh der Trockner
mischen - cMemmBaTh der Mischer
sortieren - COpPTUPOBATH der Sortierer

[I1. OGpa3yiite OT raarojioB, JaHHBIX MO/ YEPTOH, CYIIECTBUTEIbHbBIE CO
CIEYIONIUMH 3HAYECHHUSIMU:

pereHeparusi, coop, O4MCTKa, MPOMBIBKA, OIPEACIICHUE, OTICICHUE

reinigen, bestimmen, zuriickgewinnen, entlaugen, abscheiden, erfassen
IV. Bcnomuure ¢opmanbHble MNpU3HAKH OECCOIO3HBIX YCIIOBHBIX

npemioxkeHun. Ha3oBure HoOMepa NPEIOKEHUM, IEPEBOJ KOTOPBIX
HaJ 0 HAa4YMHAaTh C coro3a "ecian'.
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. Ist das Waschwasser klar, dann ist die Waschung beendet.

. Sollen die alkalischen Zellstoffe in der Kunstfaserindustrie weiter-
verarbeitet werden, dann ist vor dem eigentlichen alkalischen
Aufschluss eine saure Vorbehandlung notwendig.

3. Wird in der Sulfatzellstoffherstellung das Alkali aus der Ablauge

zuriickgewonnen?

4. Die iibliche Kochlauge wird als WeiBlauge bezeichnet, wahrend man
die dunkle Ablauge die Schwarzlauge nennt.

5. Werden beim Sulfitprozess an Stelle des Kalziums l6sliche Basen wie
Ammonium, Natrium oder Magnesium eingefiihrt, dann gewinnt man
Zellstoffe mit hoheren Festigkeiten.

6. Wird die Ablauge nicht regeneriert, dann hat der Waschprozess eine

geringe Bedeutung.

N =

V. Onpenenute cioBapHyo GopMy CIAEIYIOUIUX CJIOB:

eingedampft, setzte ... ein, ungebleicht, zuriickzugewinnen, angewandt,
unaufgeschlossen.

VI. BcraBbTe BMECTO PYCCKHUX CJIOB HMX HEMEIKHE HSKBUBAJICHTHI.
IlepeBenure:

1. Man muss in allen Zellstoffwerken die Ablauge (momHoCTBIO
cobupath u perenepuponath). 2. Die Sortierung des Stoffes (mpucoemnu-
Hath) an die Wasche ... . 3. In der ersten (ctymenb) der Sortierung
werden unaufgeschlossene (mpumecu) aussortiert. 4. In den meisten
(cmyuyaeB) wird die Sulfitablauge eingedampft. 5. (otnenenue) der
grofleren Verunreinigungen, z. B. (myuok BosiokoH) erfolgt in der
zweiten Stufe.

VILI. ITonGepute pycckue 3KBUBAJIEHTHI CAEAYIOIIMM HEMELKUM CIOBaM
Y BBIPAKCHUSIM:

1. der Ast 1. coxpaHeHue YUCTOTHI
2. einsetzen 2. OTAEHATH

3. sich anschlieflen 3. cyk

4. die Reinhaltung 4. my4OK BOJIOKOH

5. erfassen 5. IpOMbIBaTh
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6. die Wische 6. IPUMEHSITh

7. Wert legen 7. cobuparb

8. entlaugen 8. MPUCOCTUHATHCS

9. abscheiden 9. mpuaBaTh 3HaYEHUE
10. das Faserbiindel 10. mpomMbIBKa

VIII. IIpounraiite 1 nepeBeauTe CIEAYOUIAN TEKCT:
Wische und Sortierung des Zellstoffs

1. In der Sulfatzellstoffherstellung wurde wegen der Notwendigkeit, das
teure Alkali aus Ablauge zuriickzugewinnen, schon frither groBer Wert
auf eine moglichst vollstindige Erfassung der Ablauge bei moglichst
geringer Verdiinnung gelegt. Heute muss man auch in den
Sulfitzellstoffwerken die Ablauge moglichst vollstindig und
konzentriert erfassen, da sie in den meisten Fillen zwecks Reinhaltung
des Vorluters (orcroiinnk) eingedampft und in bestimmten Féllen auch
regeneriert wird (z. B. bei Verwendung des teuren Magnesiums als
Base).

2. Zum Entlaugen (Waschen) des Stoffes setzt man heute
Schneckenpressen, Diffuseure oder Vakuumzellenfilter ein. Die
Sortierung des Stoffes, die sich an die Wasche anschlieBt, ist sowohl fiir
Papierzellstoff als auch Chemiefaserzellstoff wichtig. Unreinheiten 1im
Papierzellstoff flihren zu Unreinheiten im Papier und damit zur
Verschlechterung der Wiedergabe von Druckzeichen und Abbildungen.
Unreinheiten im Chemiefaserzellstoff ergeben Schwierigkeiten bei
seiner Verarbeitung.

3. Die Sortierung des ungebleichten Zellstoffes erfolgt in 2 bis 3 Stufen.
In der ersten Stufe werden unaufgeschlossene Beimengungen,
sogenannte Aste, aussortiert. Dazu dienen Vibrationssortierer oder
Zentrifugalsortierer, auch Wormstoffsortierer (cucrema copTUpOBKHU
Bopmca) genannt. Die zweite Stufe dient der Abscheidung von
Verunreinigungen, die grofBer als die Faser sind, z. B. Faserbiindel.
Diese Stufe besteht aus zylindrischen Siebsortierern. Werden an die
Zellstoffe hohe Reinheitsforderungen gestellt, so wird vor der Bleiche
eine dritte Sortierstufe angewandt. Sie besteht aus Zentrierreinigern oder
Hydrozyklonen.
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IHocyeTekcToBbIC YIIPAKHEHUS

[. OTBETHTE HA CIIEAYIONINE BOMPOCHI:

1

. Welche Apparate setzt man zum Waschen ein?

2. Wann erfolgt die Sortierung des Zellstoffes — vor der Wésche oder

()

nach der Wasche?

. Warum ist die Sortierung fiir den Papierzellstoff notwendig?
. Welche Maschinen dienen zur Sortierung des Zellstoffes in der ersten

Stufe (in der zweiten Stufe, in der dritten Stufe)?

. Welche Unreinheiten werden in der ersten Stufe (in der zweiten Stufe)

aussortiert?

II. ITepeBenure, oOpailias BHUMaHHUE Ha CJIOBA C KOPHEM rein.

1

2.

6.

. Zellstoffverunreinigungen konnen bei der Papierherstellung zu ersten

Schwierigkeiten fiihren.
An die Reinheit des Zellstoffs werden heute gro3e Anforderungen
gestellt.

. Uber die Bedeutung der Bleiche zur Reduzierung der vom Holz

stammenden Unreinheiten im Zellstoff berichten viele Autoren.

. Von dem wertvollen Rohstoff Holz wird nur die Halfte als Zellstoff

gewonnen, die andere Halfte flieB3t in geloster Form ungenutzt ab und
verunreinigt die Fliisse.

. Das aus der Sammelstelle (cOopnsiit mynkT) kommende, gewohnlich

vorsortierte, gereinigte und gepresste Altpapier wird in der
Papierfabrik zum Altpapierstoff aufbereitet.
Zum Reinigen des Altpapiers dienen verschiedene Maschinen.

[II. IlepeBenute mnpemioxenus. OOpaTuTe BHUMAaHHE Ha TO, Kak
u3MeHsieTcs 3HaueHue riarosia schlieBen ¢ nobaBieHueM NMpUCTaBOK.

1.
2.
3.
4.
5.

Der Kocher wird mit Hackschnitzeln gefiillt und verschlossen.

Die Tabelle schlieft alle Altpapiersorten ein.

Die Wische schlieB3t sich an die Kochung an.

Die Wische des Zellstoffes schlieB3t seine Sortierung aus.

Die Faserstoffe konnen mit verschiedenen Verfahren aufgeschlossen

werden.
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IV. IlepeBeaute 63 cioBapsi:
Die Wische des Rohzellstoffes

Die Wische dauert beim Sulfatverfahren im Vergleich zur Kochung
langer, da auf moglichst vollstaindige Riickgewinnung der Alkalien
grofler Wert gelegt wird. Die traditionelle Wiasche von Sulfatzellstoff
wird in Diffuseuren durchgefiihrt. Dabei muss die Waschwassermenge
moglichst gering sein, um bei der Ablaugenregenerierung nicht so viel
Wasser verdampfen zu missen. Dieses Prinzip gilt (ObITh
nerictButenbHbIM) auch bei der Anwendung modernerer Apparate zur
Zellstoffwische.

In neuerer Zeit werden zum Entlaugen des Zellstoffes an Stelle der
Diffuseure in stirkerem Masse Zellenfilter und Schneckenpressen
eingesetzt.

TeKCcThI AJ151 MMCbLMEHHOI'0 ImepeBojaa.

Bpewms nepeBoaa — 30 munyT. B kaxxnom texcte 800 3HAKOB.
Der Diffuseur

Der Diffuseur ist ein zylindrischer Behilter aus Beton, Stahl oder
Holz mit konischem oder flachem Boden. Der Boden ist mit Siebblechen
ausgelegt, durch die die Lauge abfliefit. Der Diffuseur soll im Volumen
etwa 20% groBer sein als das Volumen der Kocher. Man rechnet beim
Sulfatprozess flir einen Kocher etwa 3 Diffuseure, da der
Entlaugungsvorgang und die Entleerung des Diffuseurs etwa das
Dreifache der Kochzeit ausmachen. Die Arbeitsweise des Diffuseurs ist
folgende: der Stoff wird von oben oder tangential (o xacarenbHOM) in
den Diffuseur eingeblasen. Nach der Fiillung des Diffuseurs soll
zunichst die konzentrierte Ablauge abflieBen. Dann diinnere Ablauge
verdriangt die stirkere Ablauge aus dem Stoff. Das wird fortgesetzt bis
zu einer bestimmten Konzentration der Ablauge. Die letzte Phase der
Entlaugung wird mit heilem Frischwasser durchgefiihrt.
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Waschprozess

Sinn und Zweck des Waschprozesses ist es, die gelosten und an der
Oberflache des Zellstoffes haftenden Fremdstoffe vom Rohzellstoff zu
trennen. Da die Ablauge, die im Waschprozess fiir die nachfolgende
Regenerierung gesammelt wird, eingedickt werden soll, ist eine
moglichst geringe Verdiinnung der Ablauge von grofSter Wichtigkeit. Je
geringer die Ablaugenmenge, um so kleiner kann die Kapazitit der
Eindampfungsanlage gewdhlt werden und um so weniger Dampf und
Energie werden zum Eindampfen benotigt.

Der Wirkungsgrad des Waschens ist von der Verdiinnung und vom
Abfiihren der Lauge abhingig. Nach dem ersten Auswaschen und
Abziehen der Ablauge muss die Zellstoffsuspension wieder verdiinnt
werden, um den vorherigen Prozess wiederholen zu konnen. Diese
Wiederholung geschieht im allgemeinen zweimal, d. h. das Auswaschen
vollzieht sich meistens in drei Stufen. Bei schwer auswaschbaren
Stoffen kann auch eine vierte Stufe notig sein.

YPOK 6
3anOMHHUTE CJIEAYIOIIME CJIOBA U BBIPAXKEHUS:

das Ziel — mens

die Bleiche — ot0enka

die Mehrstufenbleiche — MHorocrynenuaras oroesnka
der Weillgehalt — crenenp Oenu3HbI

die Begleitstoffe — mocroponHue npumecH, COMyTCTBYIOIINE BEIIECTBA
oxydieren = — OKHCISIThH

der Hollander — posn

der Bleichhollander — oTOenbHBIN po

der Verbrauch — pacxon, norpedienue

der Zwangsumlauf — npuHyaHTEIbHAS TUPKYIIAIINS
die Anlage — ycraHoBka

ausnutzen — HCHOOJb30BATh
bestindig — yCTOWNYMBBIN, CTOUKUN
der Zellenfilter — cexunoHHbIN GUIBTP
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eindicken (te, t) — crymarb

anordnen (te, t) — pacrojarathb

unmittelbar — HemocpeacTBEHHO

mischen (te, t) — cMemuBaTh, NEPEMEIIUBATD
der Mischer — cMecuTenb

gelangen (te, t) — momaaarthb

zugeben (a, €) — 1100aBIISITh

Jlekcnyeckue U rpaMMaTHYeCKHe YIIPaKHEHUSA
[. IIpounTaiite U nepeBeaUTE CIEAYIOIIUE UHTEPHALUOHAIIbHBIE CIIOBA:
die Chemikalien, das Kalziumhypochlorid, das Chlor, die Chlorierung
II. ITepeBenure Ca0kKHBIE CIIOBA:

der Bleichholldnder — die Holldnderbleiche;
die Bleichstufe — die Stufenbleiche;

der Qualititszellstoff — die Zellstoffqualitt;
der Sadureturm — die Turmsaure.

II1. [TepeBenuTe CylmEeCTBUTENbHBIE, 00pa30BaHHBIE OT OCHOBBI IJ1aroJja.
O6paszerr: bleichen - oT6enuBaThH die Bleiche — oTOenka
waschen — die Wische, zugeben — die Zugabe, abgeben — die Abgabe

IV. HaszoBure HOMEpa IIPEIIIOKEHUN, B KOTOPBIX BBbIPaXE€HA
BO3MOXHOCTb. [lepeBennre npemioxeHus.

1. In der mehrstufigen Bleiche lassen sich die Chemikalien besser
ausnutzen.
2. Anfang der zwanziger Jahre wurde das Mehrstufenbleichverfahren
entwickelt.
. Braunschliff lasst sich nicht bleichen.
4. Durch die Mehrstufenbleiche kann man hohe Zellstoffqualitét
erzielen.

()
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5. Bleichtiirme miissen so gebaut sein, dass eine gleichmafige
Durchmischung der Zellstoffsuspension mit den Chemikalien erfolgt.

6. Die Bleichtiirme sind mit korrosionsbestandigen Materialien
auszukleiden.

7. Nach jeder Bleichstufe ist der Stoff zu waschen.

8. Ein trockener Stoff ladsst sich nicht bleichen.

V. BriGepute COOTBETCTBYIOIMIUM HEMEIKHI YKBUBAJICHT:

1) MOXHO TOCTUTHYTh a) wird ... erreicht
b) ist ... zu erreichen
c) ist ... erreicht

2) MOXHO PacujeHUTH a) lasst sich ... gliedern
b) wird ... gegliedert
c) ist ... gegliedert

3) MOKHO HCIOJIb30BaTh a) sind ... ausgenutzt
b) werden ... ausgenutzt
c) lassen sich ... ausnutzen

VI. Ilepesenute. OOpatute BHUMaHUE Ha pa3HUIly B iepeBoje Partizip |
u Partizip [ B xadecTBe onpenencHus.

der gebleichte Zellstoff — die bleichende Chemikalien;
der geloste Stoff — der 16sende Stoff;
das oxydierte Metall — die oxydierende Wirkung.

VII. Cuenaiite ananus npeoxennit. [lepesenure:
1. Aufgabe der Separation ist es, die im Kocher chemisch
aufgeschlossenen Holzschnitzel in Einzelfasern zu zerlegen.

2. In einem in Verbindung mit dem Separator stehende Mischer wird der
separierte Stoff mit Wasser verdiinnt.
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VIII. Haligure pycckue 3KBUBAJIIEHTHI CIEAYIOIUM HEMEIIKUM CIIOBAM:

1. eindicken 1. pomnn

2. gelangen 2. 100aBJISITh

3. ausnutzen 3. crymars

4. zugeben 4. cTerneHb OCTM3HBI
5. die Anlage 5. CTOMKHUM

6. der Verbrauch 6. monazaTh

7. unmittelbar 7. yCTaHOBKa

8. bestandig 8. UCTOJIb30BAThH

9. der Holldnder 9. pacxon

10. der Weil3gehalt 10. HEmocpenCTBEHHO

[X. [IpounTaiite U MEPEBEINUTE CIAETYIOIIUNA TEKCT:
Zellstoftbleiche

Ziel jeder Bleiche ist es, den Weilligehalt des Faserstoffes zu
erhohen. Die Bleiche ist die weitgehende Vollendung der in der
Kochstufe begonnenen Abtrennung der Begleitstoffe von der Zellulose
mit bleichenden, oxydierenden und 16senden Chemikalien. Frither wurde
der Zellstoff diskontinuierlich in Bleichhollindern mit Kalzium-
hypochlorit in einer Stufe gebleicht. Der Chlorverbrauch war hoch und
die Qualitat der erzeugten Zellstoffe war unbefriedigend. Holldnder sind
offene, geflieste (Bbu1OkeHHBIC TIUMTKOM) Betonbecken, in denen mit
einem Propeller oder mit einer Schnecke ein vertikaler Zwangsumlauf
des Zellstoffes erreicht wird.

Wegen der Vielfalt der Begleitstoffe ist eine erfolgreiche Bleiche
okonomisch nur mehrstufig zu erreichen. In mehrstufigen Bleichanlagen
werden die Chemikalien und auch die Fasern besser ausgenutzt, und es
lassen sich Zellstoffe mit ganz bestimmten und hohen Qualititen
erzielen. Die Mehrstufenbleiche ldsst sich in drei Stufen gliedern:
Chlorierung, alkalische Wische, oxydierende Hypochloritbleiche.

Die kontinuierliche Bleiche wird in schlanken, etwa 20 m hohen
Tirmen durchgefiihrt. Die Tirme bestehen aus korrosionsbestandigen
Materialien oder sind mit solchen ausgekleidet. Nach jeder Stufe wird
der Stoff auf Zellenfiltern gewaschen und fiir die nédchste Stufe
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eingedickt. Die Filter sind iiber den Tiirmen angeordnet, so dass der
Stoff vom Filter unmittelbar in den Mischer gelang, in dem ithm die
Chemikalien fiir die ndchste Stufe zugegeben werden.

IMocinerekcroBbie yIPaKHEHUS

[. OTBETHhTE HA BOMIPOCHI:

1. Welches Ziel hat die Bleiche?

2. Womit wurde der Zellstoff frither gebleicht?

3. War die Kalziumhypochloritbleiche einstufig oder mehrstufig?
4. Aus wieviel Stufen besteht die Bleiche jetzt?

5. Wie heilen diese Stufen?

6. Wo wird die kontinuierliche Bleiche durchgefiihrt?

IlepeBenuTe cienyromue TEKCThI 0€3 coBaps:
Tekct Neol

Wesentlicher Bestandteil einer Bleicherei sind heute die
Bleichtirme. Sie werden von der Industrie in unterschiedlicher
Bauweise hergestellt. In allen Landern haben sich besonders die
Bleichereianlagen der Firma Kamyr A.D. Karlstad, Schweden bewihrt!
und eingefiihrt. Bekannt sind vor allem deren Chlorierungsturm fiir die
Stoffbehandlung mit Chlorgas und Chlorwasser, der Abwartsdickstoft-
turm?, der 1,5 m iiber dem Turmboden mit Hilfe von Ventilen den
Dickstoff auf 2-3% verdiinnt, so dass eine nachfolgende Mischbiitte®
nicht notig ist.

SchlieBlich baute Kamyr mit der Einfiihrung von Chlordioxyd als
Bleichmittel den Dickstoffaufwirtsturm®, der das ClO2 durch einen
Radialmischer einbringt. Dieser bestens bewiahrte Bleichturm wird heute
auch fir Hypochloritstufen und die Alkalienextraktion eingesetzt.

Zum Inventar einer Bleicherei gehoren weiterhin die entsprechenden
Umwaélzpumpen, Stofforderpumpen und Dickstoffpumpen. Letztere
konnen bis zu 600 t/24 h Dickstoff von 20% Stoffdichte fordern. Die
Dampfmischer, die zur gleichmédfBliger Verteilung von Dampf im
Zellstoff dienen, eignen sich auch zum Einmischen von Bleich-
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chemikalien. Weiterhin sind noch die erforderlichen Wascher zu nennen,
die in unterschiedlicher Bauweise hergestellt und eingesetzt werden.

Die Baukosten fiir eine Bleicherei werden heute durch die
Flachbauweise® niedrig gehalten. Die Bleichtiirme werden im Freien®
aufgestellt, und nur die Wascher, der Instrumentenraum und das
Betriebslabor bringt man in einem Flachbau unter.

[TosicHeHUs K TEKCTY

1) sich bewéhren — onpaBnath ceos

2) der Abwartsdickstoffturm — orGenmpHass OGamrHs AIs1 MacChl BRICOKOM
KOHIICHTPAILINH C IBUKEHUEM CBEPXY BHU3

3) die Mischbiitte — memmanbHbII Oacceiin

4) der Dickstoffaufwirtsturm — orGenpHas OamnTHs JJISI MAacChl BRICOKOM
KOHIICHTPAILINU C IBUKEHUEM CHHU3Y BBEPX

5) die Flachbauweise — ManosTa)xHO€ CTPOUTEIHCTBO

6) im Freien — mosi OTKpBITBIM HEOOM

Tekct No 2
Bleichapparate

Zur kontinuierlichen Bleiche benutzt man Bleichtiirme aus Beton
oder Stahl mit sdurefester Kachelung oder Gummierung. Sie werden von
den verschiedensten Firmen in unterschiedlicher Bauweise bis 350 t/24 h
hergestellt. Am bekanntesten sind Torne-Bellmer-Turm, der Kamyr-
Turm  und der  Flechter-Turm. Die  Anordnung  einer
Bleichereieinrichtung ist dann meist so, dass folgende Arbeitsgiange
entstehen:

1) Chlorierung im Chlorturm;
2) Wische auf den Zellenfilter;
3) Alkaliextraktion im Alkaliturm;
4) Wische auf dem Zellenfilter;
5) weitere Wiasche im Waschturm;
6) Hypochloritbehandlung im Hypochloritturm oder auch im Bleich-
hollander fir Kraftzellstoff;
7) Absduern im Sdureturm oder Hollinder;
8) Endwische auf dem Zellenfilter.
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IIepeBenute Texct nmucbkMeHHO 3a 30 MuHyT. B Tekcte 1000 3HaKOB.
Aus der Geschichte der Bleiche

1774 entdeckte der schwedische Chemiker Scheels das Chlor. Durch
die Arbeiten des Franzosen Berthollet (bepromie) kam man nach 1785
zur ersten Form der Chlorbleiche. Das war die sogenannte
"Chlorgasbleiche".

Zunichst wurde das Chlor von den Betrieben durch Einwirkung von
Salzsdure auf Braunstein! selbst erzeugt. Spiter natiirlich bezog man
fliissiges Chlor aus chemischen Fabriken. Das Bleichen der Halbstoffe
erfolgte in speziellen Bleichkammern. Der auf etwa 30% Trockengehalt
entwisserte Stoff wurde in die Bleichkammer eingetragen. Das Chlorgas
wurde mittels Ventilators von oben in die dicht verschlossene
Bleichkammer eingeleitet und senkte sich infolge seiner Dichte nach
unten, durchzog den Stoff und bleichte die Fasern. Das Chlor selbst
bleicht nicht. Man hat mit einer indirekten Oxydation zu tun®. Diese
Chlorgasbleiche war der, dass sie nie ganz gleichméBig ausfiel, denn
trockenere Stoffteile waren weniger gebleicht als feuchte.

Die Chlorgasbleiche wird heute nur in seltenen Fallen durchgefiihrt,
um stark verholzte Faserholzstoffe vorzubleichen.

[TosicHeHUs K TEKCTY
1) der Braunstein — nupot03uT, BYOKUCh MapraHiia
2) man hat ... zu tun — umeroT neNO
YPOK 7
3anOMHHUTE CJIEAYIOIIME CJIOBA U BBIPAXKEHUS:
der Ganzstoff = — roTtoBas OymakHas mMacca
aufbereiten (te, t) — moAroTaBIMBATH
die Stoffaufbereitung — 1) npurotoBiaeHue OyMaxHON MacCCHhI;
2) pa3MOJIbHO-TIOJITOTOBUTEIBHBIN OTAET

brauchen (te, t) — HyXagaTbCs
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veredeln (te, t) — oOsaropaxxvuBaTh

die Ausriistung — 1) obopyoBaHue, ocHallleHUE; 2) oTeNKa (Oymarm)
unterteilen (te, t) — pazaensaTh, Moapa3ACIsITh

meistens — OOJIbIIIEH YaCThIO

die Mischung — 1) cMemuBanue, nepeMeninBalue; 2) CMeCh
pumpen (te, t) — Kadarh, NIEPEKAYUBATH
mahlen (te, t) — pa3manbIBaTh

die Mahlung — pa3mon

der Stoffléser — rugpopazouBaTenp, anmnapar AJisl pOCIyCKa MacChl
der Hydropulper, der Turboloser — ruapopazouBaTeinb

d. h. — das heifit — To0 ecTh

auflosen (te, t) — pacmyckarsb (B Maccy)

die Einzelfaser — oranenpHOE BOJIOKHO

die Miihle — wmenpHUITA

verbessern (te, t) — ynydimiarthb

der Fillstoff — namoaHuTENDH

der Leimstoff — ke

Jlekcnueckue 1 rpaMMaTHYeCKUE YIIPAKHEHU S

I. Haiinure pycckre 3KBUBAJIEHTBI U3BECTHBIM BaM HEMEIIKUM CIIOBaM.

1. trocken 1. oObrYHBII

2. die Pappe 2. MPOU3BOJIUTH

3. erzeugen 3. cyxon

4. einsetzen 4. MpOU3BOIUTEIBLHOCTD
5. der Holzstoff 5. KapTOH

6. erfolgen 6. B TO BpeMs Kak

7. (an)liefern 7. npeBecHas mMaca

8. wahrend 8. IPUMEHSATH

9. gewoOhnlich 9. IPOUCXOIUTH

10. die Produktivitit 10. mocTaBasAThH

II. a) oOpa3yiiTe OT TJaroJioB CYIIECTBUTENIbHBIE, O0003HAYAIOIINE
MPOIECC WU PE3YJIbTAT JICHCTBUS.

Oo6pazen: kochen - Baputhb das Kochen, die Kochung - Bapka
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auflosen, verbessern, mahlen, mischen.
b) mepeBeanTE CyIIECTBTENBHBIE, 00pa30BaHHBIC OT IJIar0JIOB.

das Pumpen, die Veredelung, das Fiarben, das Fiillen (fiillen-
HarmoJHATh), die Leimung (leimen - mpokienBaTs).

I1I. ITepeBenute raaroybl, 0Opa30BaHHbBIEC OT MPUJIAraTEIbHbIX.
Ob6pa3zen: besser - myurie verbessern - yiydiaTh

vergilben (gelb - xenTsiit), verbilligen (billig - aemessrit), vereinfachen,
veredeln (edel - 6maropoaHblii).

OOpa3yiiTe OT JAaHHBIX BBIIIE TJIATOJIOB CYIIECTBUTEIIbHBIC KEHCKOTO
poaa c cybdukcom -ung :

yIy4dllIeHue ,  TOXKEJITCHUE ,  YyJCIICBJICHUE ,  oOJaropakMuBaHueE.

IV. HazoBute HOMEpa TpemyioxkeHui, B KOTophix "wahrend" saBisercs
COI030M U nepeBoauTcs "B To Bpems Kak'. [lepeBenure:

1. Wahrend der Auflosung erfolgt die Zerlegung des Zellstoffes in
Einzelfasern.

2. Wahrend 1919 rund 2000 Verwendungsmoglichkeiten fiir das Holz
bekannt waren; sind es heute mehr als 10000.

3. Wihrend bei der Holzschlifferzeugung das Holz auf mechanischem
Wege zerkleinert wird, erfolgt bei der Zellstofferzeugung der
Aufschluss der Fasern auf chemischem Wege.

4. Die weichen Laubholzer (Birke und Pappel) konnen mit
Neutralsulfitlosung zu hellen Halbstoffen aufgeschlossen werden,
wiahrend das hartere Buchenholz zweckmaBiger im halbalkalischen
Verfahren zu Halbzellstoffen zu verarbeiten ist.

V. HazoButre HoMepa MpeasioKeHui ¢ 000COOJEHHBIM MNPUYACTHBIM
000pOTOM U TEPEBENUTE HX.
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VI. Bcnomuure 3HaueHwe kKoHcTpykiuu — sich lassen + Infinitiv.
ITepeBenute npeanoxKeHus:

1. Afrikas tropische Walder lassen sich leichter nutzen als die
Tropenwilder Stidamerikas.

2. Aus Schilf (kamprmn) 148t sich sowohl Papier- als auch Textilzellstoff
herstellen.

3. Aus Bagasse 146t sich qualitativ guter Zellstoff erzeugen.

4. Der Prozess der Papierherstellung 148t sich in verschiedene Bereiche
unterteilen.

VII. [TogGepuTte HEMEIKHE SKBUBAJICHTHI CISAYIOIIUM PYCCKUM dpaszaMm:

1) 6ymara, KOTOpPYIO HaJ0 a) das hergestellte Papier
U3TOTOBUTH b) das herzustellende Papier

2) MPOAYKT, KOTOPHIN HAO a) das zu erzeugende Produkt
U3TOTOBUTH b) das erzeugte Produkt

3) cMenmBaeMble KOMIIOHEHTHI a) die gemischten Komponenten

b) die zu mischenden Komponenten

4) pazMomoTas LeJUTI0I03a a) der gemahlene Zellstoff
b) der zu mahlende Zellstoff

VIII. [IpounTanite u nepeBeIUTE CAEAYOUIUNA TEKCT:
Ganzstoffaufbereitung

Fiir die Papierherstellung braucht man eine Vielzahl spezieller
Maschinenkombinationen. Thre Konstruktion und die Kombinationen der
verschiedenen Aggregate werden von der Art der zu erzeugenden
Produkte (Papier, Karton und Pappe) sowie von der Art der eingesetzten
Faserstoffe = (Holzstoff, Zellstoff, Altpapier) bestimmt. Eine
Standartpapierfabrik gibt es nicht. Im Prinzip 146t sich der
Verfahrensablauf D in die Bereiche Stoffaufbereitung, Papierherstellung,

Veredelung und Ausriistung des Papiers unterteilen.
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Altpapier und meistens auch Zellstoff werden den Papierfabriken in
trockener Form angeliefert, wiahrend der Holzstoff, gewohnlich in
eigenem Werk erzeugt, als Faser-Wasser-Mischung in die
Stoffautbereitung gepumpt wird.

Der wichtigste Prozess der Ganzstoffaufbereitung ist die Mahlung.
Vor der eigentlichen Mahlung wird der trockene Halbstoff im Stoffldser,
auch Hydrapulper oder Turboloser genannt, aufgelost, d. h. in
Einzelfasern zerlegt. Neben gut isolierten Fasern enthilt der Pulperstoff
30-40% Faserbiindel (Stippen? ). Zu ihrer Zerlegung stehen besondere
Maschinen, die Entstipper zur Verfiigung. Nach Aufldsung und
Entstippung wird der Stoff in Mahlaggregaten (Miihlen) gemahlen. Nach
der Mahlung wird der Stoff in die Stoffzentralle” gepumpt, wo die
Mischung und Dosierung der einzelnen Stoffkomponenten erfolgt. Hier
werden auch die Hilfsstoffe zugegeben, die der Verbesserung der
Papierqualitdit und der Erhohung der Produktivitdt dienen. Noch vor
wenigen Jahren waren es ausschlieBlich Fiillstoffe (z. B. Kaolin) oder
Leimstoffe. Heute bietet die Chemie eine fast uniibersehbare Zahl von
Hilfsstoffen.

[TosicHeHUS K TEKCTY
1) der Verfahrensablauf — TexHonornueckuii mpoiiecc
2) die Stippe — y3eJ0K, CryCTOK, KOMOY€EK (B BOJJOKHUCTOM Macce)
3) der Entstipper — sHTIITHIIEP, CenapaTop AJIsl YaJeHUs CTyCTKOB
4) die Stoffzentrale — cuctema peryanpoBaHUsl KOMITO3UIIMM U KOHLICH-
Tpaly Macchl
IHocaerekcToBbIC YIIPAKHEHUSA

I. Beibepute npaBuiIbHbBIE OTBETHI HA CIEAYIONIUE BOMPOCHI:

1. Wie werden das Altpapier und der Zellstoff den Papierfabriken
angeliefert?

a) als Faser-Wasser-Mischung
b) in trockener Form
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2. Wo wird der Zellstoff aufgelost?

a) im Pulper
b) in der Stoffzentrale

3. Wo werden den Faserstoffen die Hilfsstoffe zugegeben?

a) in den Miihlen
b) in der Stoffzentrale

4. Welche Maschinen dienen zum Mahlen der Halbstoffe?

a) die Miihlen
b) die Pulper

II. OOpaTuTe BHUMaHKE Ha MHOT'O3HAYHBIE CJIOBA.

1. Die moderne Ausriistung einer Stoffaufbereitung umfasst viele
Aggregate: Pulper oder Stoffloser, verschiedene Miihlen, Entstipper
usw.

2. Die Mischung der verschiedener Stoffkomponenten erfolgt in
Mischbiitten.

3. Die Faser-Wasser-Mischung wird in die Stoffaufbereitung gepumpt.
4. Die Stoffaufbereitung ist ein komplizierter Vorgang, der Auflosung,
Mahlung, Mischung und Zugabe von Hilfsstoffen umfasst.

[lepeBeauTe ciemyromuii TEKCT O€3 cIoBaps:

Zu Beginn unseres Jahrhunderts war der Hollander als
Vielzweckmaschine das wichtigste Aggregat zur Stoffaufbereitung und
Mahlung, wobei er folgende Arbeitsginge ausfiihrte (ausfithren -
BbITIONTHATH): Auflosen, Entstippen, Mahlen, sowie Fiillen, Farben und
Mischen.

Heute treten an die Stelle des Hollanders andere Maschinen. Sie sind
wirtschaftlicher, arbeiten kontinuierlich und brauchen weniger
Arbeitskréifte zur Bedienung. Bei den modernen Stoffaufbereitungs-
verfahren werden die verschiedenen Aufgaben des Hollinders von
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folgenden Maschinen ausgefiihrt: Auflosen der Faserstoffe in
Stofflosern oder Pulpern; Entstippen in speziellen Entstippern; Mahlen
in verschiedenen Miihlen; Mischen der Komponenten in Mischbiitten
(MemmanpHbINA Oacceiin).

YPOK 8
3anOMHUTE CIEAYIOIIMUE CIOBA U BBIPAKECHHUS:

(un)vollkommen — (HE)COBEpIICHHBIM

vervollkommnen (te, t) — ycoBepIlIeHCTBOBATH

die Papierbahn — OymakHO€ MOJOTHO

die Trocknung — cymka

die Walze —  BaJl, BAJIUK

die Presswalze — mnpeccoBblii Bal

nass — MOKpBII

bewegen — naBUTATh

in Bewegung setzen — NMpUBOIUTH B IBIKCHUE

das Sieb — cetka

die Langsiebpapiermaschine — aIuHHOCETOYHAs OymarojenaTeabHas
MaluHa

die Rundsiebpapiermaschine — kpyriiocerounas OymarojenareabHas
MaImHa

auftragen (u,a) — HaHOCHUTH

aus Griinden — IO IPUYUHE

in Betrieb nehmen — npuHMMaTh B SKCIUTyaTaIMIO

nutzen — HCIO0Jb30BaTh

der Antrieb — npuBoja

die Gautschpresse — rayu-npecc

verwenden (te,t)  — HOpPUMEHSTH

die Geschwindigkeit — ckopocTb

Jlekcnueckue U rpaMMaTHYeCKUe YIIPAKHEHU S

[. HazoBute mnpuiiarateiabHble, KOTOPBIE JIEKAT B OCHOBE CIEAYIOIIUX
riarosnos. [lepeseaure.
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ermoglichen, vervollkommnen, vereinfachen, erschweren, verlangern,
verbessern, erleichtern, erhohen.

II. 3anoMHauTE 3HAaUeHUE cylecTBUTENbHOTO der Betrieb:
1) npennpusitue; 2) sKCIuTyaTanusl, 1eicTeue, padora.

IlepeBenuTe NPEMIOKEHUS C OTUM CYIIECTBUTEIBHBIM U  €rO0
MPOU3BOJHBIMU 000pOTaMH, B KOTOpble OHO BxoauT: in Betrieb
nehmen, in Betrieb setzen.

1. Heute produzieren in Russland mehr als 85 Betriebe der Zellstoff- und
Papierindustrie fiir den Export.

2. In einem Kombinat wurde die 5,10 m breite
Zeitungsdruckpapiermaschine in Betrieb genommen.

3. Die Erfolge unserer Zellstoff- und Papierindustrie stehen in engem
Zusammenhang mit der Inbetriebnahme neuer Kapazititen.

4. Im Zellstoff- und Papierkombinat wurde eine Linie fiir die Sauerstoft-
Alkali-Behandlung von Viskosesulfitzellstoff dem grofitechnischen
(mpowmpbiieHHBIN ) Betrieb iibergeben.

5. Es werden verschiedene neue Kapazititen fiir die Produktion von
Zellstoft, Papier und Pappe in Betrieb genommen.

6. Wihrend des Betriebes werden die NaBfilze (mokpoe cykHo) der
Papiermaschinen mit besonderen Waschpressen gereinigt.

5. In unserem Land werden immer schnellerlaufende und breitere
Papiermaschinen in Betrieb gesetzt.

[II. 3amoMHHWTE ClIEAYIOIME YCTOMYUBBIE  CIOBOCOYETAHHS C
CYyIIECTBUTEIIbHBIMU:

zur Verwendung kommen - npuMeHsATbCA

zum Finsatz kommen - npumeHsATbCS

in Frage kommen - npumeHATHCS

in Anspruch nehmen - 3anHumars

von Bedeutung sein - uMeTh 3HaUCHUE

in Bau sein - cTpouthcs

in Bewegung setzen - mpUBOAUTH B JIBUKCHUE

zur Verfiigung stehen - HaXoauTHCA B pacHOPSIKEHUH
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HCpCBCI{I/ITe MPCAJIOKCHHUA C STUMHU CIIOBOCOUCTAHUAMMU:

1. Die Hauptmenge des Altpapiers, das zur Verwendung kommt, ist das
Druckpapier unserer Tagespresse.

2. Als Hauptrohstoffkomponente fiir die Papiererzeugung auf der
Papiermaschine 4 in Syktywkar kommt thermomechanischer
Holzstoff zum Einsatz.

3. Die Waschung des Zellstoffes nimmt mehr Zeit in Anspruch als die
Kochung selbst.

4. Die Erfindung von Papiermaschine durch Robert 1799 war
auBerordentlicher Bedeutung fiir die weitere Entwicklung der
Papierproduktion.

5. Neue Produktionskapazititen fiir Zellstoff, Papier und Pappe sind in
Sibirien und in Fernen Osten im Bau.

6. Das Sieb in der Papiermaschine von L. Robert wurde von Hand in
Bewegung gesetzt.

7. Verschiedene Pflanzen kommen als Papierrohstoffe in Frage, in erster
Linie Nadelholzer.

8. Sowohl Nadel- als auch Laubholzer stehen unserer Papierindustrie zur
Verfligung.

IV. Beigenure B TEKCTE€ NPEIOKEHUS C OECCOI3HBIMHU YCIOBHBIMHU
npugatouHeiMu. Ilepeseaure.

Die schnelle Entwicklung der Papierherstellung wird am besten
anhand der Produktivitit gezeigt. Brauchte die Papiermiihle vor 2000
Jahren zur Herstellung von 1 Tonne Papier 4000 Arbeitsstunden, so sind
heute fiir eine Tonne 4 bis 20 Arbeitsstunden notwendig. Wurden zu
Anfang dieses hergestellt, so sind es heute schon 180 Mio Tonnen. Nach
verschiedenen Prognosen wird die Papierproduktion der Welt auf 360-
530 Tonnen ansteigen.

V. IlepeBenute mMpeajIoKeHNUS C IPUIATOYHBIMU OTIPEICIUTEILHBIMH.
1. Lumpen oder Hadern (Tpsnbe) dienen heute nur zur Erzeugung

einiger Spezialpapiere, an die bestimmte Anforderungen gestellt
werden.
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2. Die Papiermaschine von Robert hatte zwei Walzen, um die ein
endloses Metallsieb gespannt war.

3. Die Papierbahn lauft mit dem Filz durch die Gautsche und Nasspresse
zu einem groBBen Trockenzylinder, an den sie angepresst und
fertiggetrocknet wird.

4. Das Glattwerk (xananap) besteht aus mehreren iibereinander
liegenden Walzen, zwischen denen das Papier hindurchgefiihrt wird.

5. Russland entwickelt sich auf dem Gebiet des Papiermaschinenbaues
zu einem fiihrenden Industrieland, dessen Erzeugnisse im Ausland
gefragt sind.

V1. IIpounTaiite u nepeBeauTe CICAYHOLIAN TEKCT:
Aus der Geschichte der Papiermaschine

Der Franzose Louis-Nicolas Robert (JIyu-Hukomac Pobep)
entwickelte 1799 die erste Papiermaschine. Sie war sehr unvollkommen,
da es lediglich moglich war, eine nasse Papierbahn ohne jegliche
Trocknung herzustellen.

Diese sehr einfache Maschine mit Handbetrieb bestand 1m
wesentlichen aus einem Bottich, zwer Walzen, um die ein endloses
Metallsieb gespannt war, mehreren Schaufeln zum Stoffauftragen und
zwel Presswalzen. Bewegte man die Kurbel des Antriebes, so wurde
stindig Faserstoff auf das in Bewegung gesetzte Sieb aufgetragen.
Robert konnte aus finanziellen Griinden seine Erfindung nicht selbst
nutzen und verkaufte sie. Nach seinem Patent lieBen die Franzosen
Fourdrinier (®ypapunse) in einer englischen Maschinenfabrik die erste
Versuchsmaschine bauen. Den Langsiebpapiermaschinen gab man
damals in England und Amerika die noch heute bekannte Bezeichnung
Fourdrinier-Maschinen.

Der befdhigte Techniker Donkin leitete den Bau wund
vervollkommnete die Maschine. 1803 wurde die 76 cm breite Maschine
in Betrieb genommen, die bereits einen mechanischen Antrieb hatte. Ein
Jahr spiter folgte eine weitere Maschine mit 152 cm Arbeitsbreite. 1811
baute Donkin die erste Gautschpresse.

1805 wurde von dem englischen Mechaniker Bramah (bpama) die
Rundsiebmaschine gebaut.
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Diese beiden Papiermaschinenarten, die Langsieb- und
Rundsiebpapiermaschinen, wurden stindig verbessert und werden noch
heute verwendet. Es wurden stindig schnellerlaufende und breitere
Maschinen gebaut. Die modernen Papiermaschinen gehdren zu den
Wunderwerken des Maschinenbaues. Neben kleineren Papiermaschinen
sind heute die Maschinen von iiber 100 m Lange und Siebbreiten mehr
als 600 cm im Einsatz. Die Geschwindigkeit stieg von 11 m/min im
Jahre 1800 auf 800-900 m/min heute. Auf modernen Papiermaschinen
konnen in 24 Stunden 100-120 t Papier erzeugt werden; das sind 8
Giiterwagen voll.

IHocueTrekcToBbIC YIIPAKHEHUS
[. OTBETHTE HA BOIIPOCHI:

1. Wie heif3it der Erfinder der Papiermaschine?

2. Welche Maschine hat er erfunden?

3. Warum war seine Maschine unvollkommen?

4. Wo baute man die erste Versuchsmaschine?

5. Welche zwei Arten von Papiermaschinen gibt es?

II. TIpounTaiiTe U mepeBeaUTE TEKCT O3 CIoBapsl.
Der Betriecb PAMA

Der Betrieb Papiermaschinenwerke (PAMA) befindet sich in der
alten Bergstadt Freiberg. Der Betrieb besteht seit 1855. Er produzierte
frither Maschinen fiir Bergbau und chemische Fabriken sowie fiir die
Papierstoff- und Papierfabrikation (hauptsdchlich Trockenzylinder du
Walzen).

Seit dem Neubeginn im Dezember 1945 lieferte der Betriecb PAMA
Freiberg neben verschiedenen maschinellen Ausriistungen und
Einzelaggregaten fiir die Zellstoff- und Papiererzeugung iiber 60 Papier-
und Kartonmaschinen fiir viele Lander. Der Betrieb beteiligte sich an
mehr als 100 Rekonstruktionen innerhalb der Zellstoff- und
Papierindustrie.
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Die Freiberger Papiermaschinenbauer haben eine lange Tradition und
grole Erfahrungen bei der Konstruktion und Fertigstellung von
Trocken- und Kiihlzylindern fiir die Trockenpartien von Papier- und
Kartonmaschinen. Bisher wurden mehr als 6300 Zylinder geliefert.

TEKCTbI JJIA AOITOJIHUTEJIBHOI'O YTEHUA

Das Holz

Jahrhunderte hindurch wurde Papier fast ausschlieBlich aus
Textilabfallen und gebrauchten Textilien hergestellt und 1m
wesentlichen als Schrifttrager fiir geschriebenes und gedrucktes
Gedankengut verwendet. Schliefllich bereitete die Beschaffung
ausreichender =~ Mengen von  Lumpen  zunehmend  grofBere
Schwierigkeiten, die sich auf die Entwicklung der Papiererzeugung
hemmend auswirken. Erst als es in der zweiten Hélfte des vorigen
Jahrhunderts gelang, durch das mechanische und chemische
Aufschlieen des Holzes die Rohstoffbasis wesentlich zu verbreiten,
konnte Papier und Pappe im groBindustriellen Verfahren billig und in
den Mengen erzeugt werden, die dem sprunghaft ansteigenden Bedarf
entsprachen. Holz ist heute der Hauptrohstoff fiir die Papierherstellung.

Die Zellstoff- und Papierindustrie setzt iiberwiegend Holz aus
Durchforstungen (Industriecholz) und Industrierestholz ein. Sie tragt
damit wesentlich zur Waldpflege bei. Industriecholz: das als
Schwachholz (Gegensatz: Stammholz) eingeschlagene Rohholz wird
hauptsdachlich in der Papierindustrie sowie in der Span- und
Faserplattenindustrie verwendet. Industrierestholz ist Abfallholz
(Schnitzel, Schwarten, Spreifiel) aus Sdgewerken.

Der Faserstoffverbrauch betrug 1988 in der BRD 10 Mio. t, davon
waren: Altpapier 47,4 %, Holzstoff (mechanisch aufgeschlossenes Holz)
16,5 % und Zellstoff (chemisch aufgeschlossenes Holz) 36,1 %.
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Der Holzschliff

Schon 1719 hatte der franzdsische Physiker Reaumur auf die
Moglichkeit hingewiesen, Holz als Rohstoff fiir die Papierfabrikation zu
nutzen, angeregt durch die Beobachtung, dass Wespen beim Zernagen
von Holz einen dem Papier dhnlichen Stoff fiir ihren Nestbau bilden.
Auch die in den Jahren 1765-1771 von dem Regensburger Prediger und
Naturforscher Jacob Christian Schaeffer publizierten Versuche,
"Holzstoffe" fiir die Papiererzeugung einzusetzen, fanden wenig
Anklang. Erst 1840, 120 Jahre nach den Anregungen von Reaumur,
gelang es dem sichsischen Weber Friedrich Gottlob Keller, Faserstoffe
durch Schleifen von Holz zu gewinnen. Gemeinsam mit dem
Chemnitzer Papierfabrikanten K.F.G. Kiihn konnte schlieBlich 1845
unter Zusatz von 40% Lumpen das erste "holzhaltige" Papier erzeugt
werden. Mit Heinrich Vélter, dem Inhaber der Papierfabrik in Bautzen,
konstruierte Keller 1846 die erste Holzschleifmaschine. Sechs Jahre
spater wurde in Zusammenarbeit mit J. M. Voith, dem Griinder der
weltbekannten Maschinenfabrik in Heidenheim an der Brenz, die ersten
Holzschleifmaschinen gebaut.

Das mechanische Zerfasern des Holzes geschieht, indem die
entrindeten, auf etwa 1 m Lange geschnittenen Stimme bei fortgesetzter
Zufiihrung von Wasser an schnell rotierende Schleifsteine gepresst
werden. Der Vorzug dieses relativ einfachen technischen Verfahrens
liegt in der hohen, nahezu 100%igen Rohstoffausbeute. In Anbetracht
des kurzlebigen Verwendungszweckes der vorwiegend aus Holzschliff
hergestellten "mittelfeinen" Papiere, ist es nicht von Belang, dass bei der
mechanischen Zerfaserung des Holzes die in ihm enthaltenen
(inkrustierenden) Bestandteile, hauptsdachlich Lignin, die das Vergilben
des Papiers bewirken, nicht herausgelost werden. Die optisch storende
gelbliche Tonung des Holzschliffs wird durch das Bleichen aufgehellt.

Unterschieden werden zwei Arten von Holzschliff: Wei3schliff und
Braunschliff. Den Weilschliff gewinnt man vorwiegend aus Fichten-
holz; in geringerem Umfang werden auch Laubhdlzer — wie z. B. die
Pappel — herangezogen. Die Faser der Nadelholzer ist langer und fester
als die der Laubholzer, die wiederum "voluminoser" ist.

Zur Herstellung von Packpapier, Lederpappen und &hnlichen
Erzeugnissen verwendet man Braunschliff. Hierzu wird hauptséachlich

Kiefernholz eingesetzt, das vor dem Verschleifen unter Druck geddmpft
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oder in Wasser gekocht wird.

Im Gegensatz zur Weilschlifferzeugung, bei der kaltes Wasser an
den Schleifstein herangebracht wird, das sich durch den Schleifprozess
erwiarmt, wird beim Braunschliffverfahren mit heilem Wasser bzw.
Wasserdampf gearbeitet. Durch das Dampfen werden die Zellen in
threm Zusammenhang bereits gelockert, so dass sich beim Schleifen
zum groflen Teil bereits Einzelfasern ergeben, die sogar schon von
Holzsubstanzen befreit sind. Der Braunschliff bildet gewissermassen
eine Zwischenstufe zwischen dem Weillschliff und dem Zellstoft.

Das Altpapier

Neben dem Holzschliff und dem Zellstoff spielt das Altpapier bei der
Herstellung von geringwertigem Papier aus wirtschaftlichen Griinden
eine beachtliche Rolle. Man versteht darunter Papier und Pappe,
gebraucht oder aus der Erzeugung oder Verarbeitung zuriickgefiihrt, die
als Halbstoffe erneut dem Fabrikationsprozess zugefiihrt werden. Durch
schonendes Auflosen gewinnt man ein Fasergut zuriick, das umso
wertvoller ist, je einheitlicher es sortiert wurde. Nachdem es friiher
schwierig war, das Altpapier von storenden Farbstoffen — wie z. B.
Druckerschwidrze — zu befreien, ist man heute durch moderne
AufschlieBungsverfahren und Steuerungsmethoden in der Lage, sogar
hochwertige nassfeste, folienbeschichtete und bitumierte Altpapiersorten
einwandfre1 fiir eine Neuproduktion aufzubereiten. Gegenwertig setzt
die deutsche Papierindustrie jahrlich etwa 2,5 Millionen Tonnen
Altpapier wieder als Rohstoff ein, der zu iiber 90% aus dem
inlandischen Aufkommen stammt. Das heif3t, dass iber 30% der eigenen
Erzeugung nach dem Gebrauch wieder in neues Papier umgewandelt
werden. Angesichts der zu erwartenden Verknappung der natiirlichen
Rohstoffe und im Hinblick auf die Umweltschutz-Fragen diirfte das
Altpapier in Zukunft weiter an Bedeutung gewinnen.

Die Fiillstoffe

Zwischen den miteinander verfilzten Fasern verbleiben bei der

Blattbildung winzige Zwischenraume, die ausgefiillt werden miissen,
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damit die Oberfldche fiir das Beschreiben bzw. Bedrucken hinreichend
geschlossen ist. Um die winzigen Raume aufzufiillen, sind Fiillstoffe
erforderlich; darunter versteht man Mineralstoffe, die sich den
Papierbestandteilen gegeniiber indifferent verhalten, das heillit keine
chemischen Umsetzungen auslosen. Verwendet werden Silikate (z. B.
Kaolin, China-Clay usw.), Sulfate (z. B. Gips, Blanc-Fixe) oder Oxyde
(z. B. Titandioxyde); sie machen das Papier undurchsichtiger (opaker)
und ermoglichen durch die verbesserte Oberflachengeschlossenheit beim
Druck von Bildern die Wiedergabe feiner Tonabstufungen. Darliber
hinaus erfiillen sie bei einer Rethe von Sorten, z. B. bei dem
gerduschlosen Programmpapier, die Aufgabe, das Papier weicher und
geschmeidiger zu machen. Der Gehalt an Fiillstoffen ist je nach Art des
Verwendungszweckes der Papiersorten verschieden, er kann bis zu 30%
betragen.

Dagegen wird Zeitungsdruckpapier meist ohne Fiillstoffe gearbeitet.
Zur Verbesserung der Farbung werden optische Aufheller, wie z. B.
Blankophore verwendet; darunter sind Substanzen zu verstehen, die
kurzwelliges unsichtbares Licht in sichtbares Licht umwandeln.

Der Leim

Um ein Papier beschreibfahig zu machen, muss es geleimt werden.
Lediglich Papiere, von denen eine hohe Saugfahigkeit gefordert wird,
wie z. B. Losch- oder Filterpapiere, fertigt man ohne Leimzusitze. Bei
der frithen Papierherstellung wurden die Luftgetrockneten Bogen in ein
aus tierischem Leim bereitetes Bad getaucht. Heute bedient man sich der
1806 von dem Uhrmacher Illig angeregten "vegetabilischen" Leimung,
bei der man dem fliissigen Faserbrei bereits in den Vorratsbehiltern
verseifte Harze (Kolophonium) zusetzt. Diese Leimung nennt man
Stoffleimung. Neuerdings erfolgt fiir spezielle Papiersorten (z. B.
Zeichenpapiere, Lichtpausrohpapiere, Dokumentenpapiere u. a.) die
Oberflachen-Leimung in der Papiermaschine innerhalb der Trocken-
partie auf dem Leimpresse. Die Oberflichen-Leimung spielt eine
bedeutsame Rolle bei der Erzeugung dimensionsstabiler (oberflachen-
veredelten) Offsetpapiere, die heute vorwiegend verarbeitet werden.
Neben dem Harzleim spielen chemische Leime eine zunehmend grof3ere
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Rolle, z. B. bei der Herstellung von Papieren, von denen eine besondere
Nass- und Laugenfestigkeit gefordert wird.

Die Farbe

Die Féarbung des Papiers geschieht vorwiegend bereits im "Stoff",
d. h. die Farbe wird wie der Leim dem fliissigen Faserbrei zugesetzt.
Spezialpapiere taucht man nach der Fertigung in Farblosungen oder
bestreicht sie mit Farben bzw. Emulsionen. Die meisten Papiere erhalten
in irgendeiner Form Farbstoffzugaben, entweder werden sie leicht getont
oder aber tiefgefarbt. Bei speziellen Verwendungszwecken werden an
die Papierfarbung bestimmte Echtheitsanspriiche gestellt, so z. B. an
Lichtechtheit, Alkali-, Saure-, Chlorechtheit oder Lackierbarkeit,
Scheuerfestigkeit und Hitzebestandigkeit.

Bleiche des Zellstoffes

Die Holzsituation zwingt dazu, mit der Holzsubstanz so sparsam
wie moglich umzugehen. Schon seit vielen Jahren bemiihen sich die
Papiermacher, dieser Notwendigkeit gerecht zu werden, indem die
Einsatzmoglichkeiten fiir den Holzschliff erweitert und seine Anteile als
Aquivalent fiir Zellstoff in den einzelnen Sorten erhdht wurden. Ein
wesentlicher Hinderungsgrund war bisher seine schlechte Weile, die
geringen Lagereigenschaften und die schnelle Vergilbung. Die lange
Zeit angewendete Reduktionsbleiche mit Natrium-Bisulfit, mit der eine
geringe Authellung erreicht wurde, hatte den Nachteil, dass sie durch
Luft-, Licht- und Warmeeinfliisse praktisch wieder riickgingig gemacht
wurde. Durch die in den letzten Jahren angewendete Reduktionsbleiche
unter Verwendung von Natrium-Hydrosulfit wurde bereits eine bessere
Bestandigkeit erzielt. Bei diesem Verfahren arbeitet man mit einer
Stoffdichte von 3-6% und einer Hydrosulfitmenge von 0,8-1,2% |,
bezogen auf atro Stoff. Der giinstigste pH-Wert betrdgt 6 und die
Bleichtemperatur 60°C. Um eine Beeintrachtigung des Weillgrades
durch eventuell vorhandene Spuren von Schwermetallen zu vermeiden,
ist es empfehlenswert, Schwermetall bindende Komplexbildner, wie
Polyphosphat, einzusetzen. Mit diesem Verfahren erreicht man
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Weillgrade von 55 bis 60%. Ganz besonders entwickelte sich in den
letzten Jahren aber die Oxydationsbleiche. Hierzu werden Peroxide
entweder allein oder in Kombination mit Zink-Hydrosulfit verwendet.
Mit diesen Bleichverfahren erreicht man Weiligrade von 66 bis 78%.
Dabei ist aber zu beachten, dass die Moglichkeit einer Vergilbung bei
Sonnenlichteinwirkung bestehen bleibt. Die Ursache hierfiir ist, dass
durch diese Bleiche nur ein geringer Ligninabbau stattfindet.

Das Wasser

Die Zusammensetzung des Wassers ist fiir die Beschaffenheit des
Papiers von erheblicher Bedeutung. Fiir die Papierfabrikation muss es
nach Moglichkeit recht weich und frei von Unreinheiten wie Sink- und
Schwebestoffen, Eisen, Mangan und anderen in Losung befindlichen
Teilchen sein. Papierfabriken mit Standorten an stark kalkhaltigen
Fliisssen und Quellen miissen betrachtliche Kosten fiir eine Enthirtung
und Reinigung aufwenden.

Die industrielle Papierfabrikation bendtigt ungeheure Wassermengen,
denn der Papierbrei besteht zunichst aus 99% Wasser und nur 1%
Fasermaterial. Das wirft vor allem bei der Abwasserreinigung
schwerwiegende technische und finanzielle Probleme auf. Zur
Erzeugung von 1 kg gebleichtem Zellstoff werden ca. 500 Liter, von
1 kg Druckpapier rund 550 Liter und von 1 kg Feinpapier etwa 100 Liter
Wasser benotigt.

Neuere Verfahren erlauben, das Papier aus Fasersuspensionen mit
hoheren Konzentration (2,5 bis 4%) zu formen. Das bedeutet, dass die
zu entfernende Wassermenge erheblich (um 90%) reduziert wird. Das
nach der neuen Methode erzeugte Papier soll eine hohe Reil3festigkeit
und eine extrem hohe Flachenfestigkeit besitzen.

In einer mittelalterlichen Papiermithle mit zwei Biitten und
vierundzwanzig Arbeitern wurden in 16 Arbeitsstunden ungefahr 100 kg
Biittenpapier hergestellt.

Heute betrdgt z. B. die Tagesleistung (24 Stunden) einer
Zeitungsdruck-Papiermaschine mit einer Siebbreite von 9 Metern und
einer Siebldnge von ca. 45 Metern bei einer Arbeitsgeschwindigkeit von
500-900 m/min 410000 kg. Voraussetzung fiir einer derartige Leistungs-
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steigerung waren die systematischen Technischen Verbesserungen der
Rohstoffaufbereitung und eine stufenweise Vervollkommnung der
Papiermaschine.

Die Stoffaufbereitung

Nach der vorausgegangenen Aufbereitung der Faserstoffe kommen
die Halb- und Hilfsstoffe in die Mahlwerke, die die friitheren
Stampfgeschirre ablosten.

Das jeweilige Mischungsverhédltnis richtet sich nach dem von
griindlicher Erfahrung bestimmten "Rezept", das fiir die verschiedenen
Papierqualitdten unterschiedlich ist. Die Redensart, dass "Papier im
Holldnder gemacht" werde, hat insofern ihre Berechtigung, als Fehler
beim Mahlen, Mischen und Behandeln der Rohstoffe im Holldnder bei
den anschlieBenden Fabrikationsvorgdngen nicht mehr ausgeglichen
werden konnen. Hollinder werden zunehmend weniger eingesetzt und
sind heute gegeniiber neueren Anlagen bereits in der Minderheit.

Uberwiegend und in zunehmendem Masse wird heute (seit 1930)
eine  kontinuierliche Stoffaufbereitung 1in Stofflosern (Pulper),
Kegelaufschlagern (Refiner, Hydrafiner) oder Kegelstoffmiihlen (nach
Jordan) durchgefiihrt, die den "Halbstoff' in einen biittenfertigen
"Ganzstoff" umwandeln. Vorratsbiitten nehmen den fertigen Stoff auf,
der durch Riihrwerke in gleichméBiger Verteilung gehalten wird.

Moderne Fabriken verfligen 1{iber automatisch gesteuerte
Stoffzentralen, die die Mengen und die Dichteverhiltnisse nach
vorgegebenem Schaltplan regeln.

Holzfreie Papiere

Fiir eine Einteilung bieten sich verschiedene Kriterien an, z. B. das
der stofflichen Zusammensetzung. Von wenigen spezialpapieren
abgesehen, lassen sich die Papierarten vorteilhaft nach ihrer
Zusammensetzung in drei Gruppen einteilen, niamlich in solche, die
ausschlieBlich aus Lumpen hergestellt sind, in solche, die aus Lumpen
und Zellstoff bzw. nur aus Zellstoff erzeugt werden, und schlielich die
Papierarten, die neben Zellstoff auch Holzschliff enthalten. Schlie3lich
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waren in dieser Aufzdhlung noch die synthetischen Papiere zu
erwahnen.

WertméaBig stehen von den genannten Qualititen die Lumpen- oder
Hadernpapiere an der Spitze. Der Mengenanteil dieser Qualititen, deren
Faserstoffe ausschlieBlich aus Gewebefasern bestehen, ist hingegen
recht gering. Er wird auf rund 1,3% der Gesamtproduktion geschitzt.
Edle Bankpost- und Bibeldruckpapiere und Papiere fiir besonders
wichtige Urkunden gehdren zu dieser Kategorie.

Einen bedeutsamen Anteil an der Gesamtproduktion haben die
"holzfreien" Papiere, also solche Qualitdten, die keinen Zusatz von
Holzschliff enthalten; i1hre Faserstoffe bestehen ausschliefllich aus
Zellstoff (Zellulose). Wenngleich der Zellstoff, wie bereits erldutert,
ebenfalls aus dem Holz durch einen Kochprozess unter Zusatz von
Chemikalien gewonnen wird, hat die Bezeichnung "holzfrei" doch
insofern ihre Berechtigung, weil die auf die beschriebene Weise
chemisch aufgeschlossene Zellstoffaser nichts mehr mit dem
Ausgangsprodukt Holz gemeinsam hat. Besseren Sorten, z. B. feinen
Biicher-, Schreib- wund Zeichenpapieren sowie hochwertigen
Landkartenpapieren werden neben dem Zellstoff zur Erhohung der
Haltbarkeit auch noch Lumpen zugesetzt. Da der nach dem Kochen des
Holzes anfallende Zellstoff zunichst noch grau und unansehnlich ist,
muss er einem Bleichprozess unterworfen werden, durch den eine
Minderung der Festigkeitswerte eintritt. Um diese moglichst niedrig zu
halten, ist man dazu {iibergegangen, einem Teil der Produktion
ungebleichten Zellstoff beizugeben, wodurch das Aussehen des Papiers
eine leichte Triibung erfahrt. Nach DIN 6730 gelten als holzfreie solche
Papiere und Kartons, die bis auf einen zuldssigen Anteil von 5 Gew.-%
keine verholzten Fasern enthalten.

Holzhaltige Papiere

Die dritte, weitaus grofite Gruppe bilden die "holzhaltigen", oft als
"mittelfein" bezeichneten Papiere. Sie enthalten neben dem Zellstoff
zwischen 6-75% Holzschliff. Nach der DIN 6730 werden als holzhaltig
Sorten bezeichnet, die mehr als 5 Gew.-% verholzte Fasern enthalten.
Bei Zeitungsdruckpapieren betrdagt der Holzschliffgehalt sogar bis zu
90%. Bis gegen Ende des zweiten Weltkrieges (1945) war eine von der

98



Vereinigung "Holzhaltig-Holzfrei" (Ho-Ho) geschaffene Einteilung in
die nachstehenden 6 Stoffklassen (nicht zu verwechseln mit den Stoff-
klassenbezeichnungen der Normalpapiere nach DIN 827) giiltig, die gute
Qualitatsvergleiche ermdglichte. Neben den Mengenverhiltnissen von
Holzschliff und Zellstoff unterschied man nach den ungebleichten und
gebleichten Rohstoffanteilen.

Stoffklassen:

I 75 % Holzschliff ungebleicht,

25 % Zellstoff ungebleicht.
Ia 75 % Holzschliff gebleicht.

25 % Zellstoff ungebleicht.
I 70 % Holzschliff gebleicht,

30 % Zellstoft, davon bis zur Hilfte ungebleicht zuldssig.
III 70 % Holzschliff,

30 % Zellstoft, gebleichte Stoffe.
IV 60 % Holzschliff,

40 % Zellstoff, gebleichte Stoffe.
V 40 % Holzschliff,

60 % Zellstoft, gebleichte Stoffe.
VI 20 % Holzschliff,

80 % Zellstoff, gebleichte Stoffe.

Festigkeit und Weille nehmen mit steigendem Holzschliffgehalt ab.
Holzschliff kann allein nicht zur Papierherstellung verwendet werden, da
die kurze zerrissene Holzschliffaser dem Papier nicht die geniligende
Festigkeit gibt. Das Vorhandensein von Holzschliff kann mit der in allen
Apotheken erhiltlichen Phloroglucinlosung festgestellt werden. Beim
Betupfen der Papierprobe mit Phloroglucin farbt sich der im Papier
enthaltene Holzschliff rot. Je hoher der Anteil ist, um so intensiver ist
die Anfarbung, die sich vom zarten Rosa bis zum tiefen Rot erstrecken
kann. Die zuvor erwihnten, teilweise mit 40% ungebleichtem Zellstoff
gearbeiteten, holzfreien Papiere zeigen bei dieser Probe ebenfalls eine
leichte rotliche Verfarbung. In Zweifelsfillen muss deshalb die Analyse
durch eine mikroskopische Untersuchung vorgenommen werden. Bei
stark gebleichtem Holzschliff kann die Einfiarbung mit Phloroglucin-
losung falsche Ergebnisse bringen.
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Bei der mikroskopischen Untersuchung wird das Fasermaterial mit
einer Chlorzinkjodlosung gefarbt, bei der sich Leinen und Baumwolle =
weinrot, Holz- und Strohzellstoff = violett und Holzschliff = gelb
darstellen. Beim Einfarben mit einer Jod-Jodkaliumlosung zeigen die
Fasern folgende Farbreaktion: Leinen, Baumwolle = braun, Holz- und
Strohzellstoff = grau, Holzschliff = gelbbraun.

Bei farbigen Papieren, die eine Reaktion der Phloroglucinlésung
haufig nicht erkennen lassen, wird die Priifung mit Anilinsulfat
durchgefiihrt. Bei Anwendung dieser Losung reagiert der im Papier
enthaltene Holzschliff gelb.

Auf dem Packpapier-Sektor spielen die sogenannten AP-Papiere
(altpapierhaltige Papiere) eine besondere Rolle. Sie lassen sich in das
vorgenannte Schema nicht einordnen, weil die Zusammensetzung der
Faseranteile sehr schwankt. Auch aus holzfreiem Altpapier hergestellte
AP-Papiere werden nicht als holzfreie Papiere bezeichnet.
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