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И з всех существующих с пособов

получ е н и я волокнистых полуфабрика ­

тов из древесины наиболее распрост­

ранен сейчас щелочной сульфатный

метод варки . Однако, несмотря на име­

ющиеся преимущества, в процессе вар ­

ки образуется бол ьшое количество за г­

рязняющих веществ. одним из которых

является сульфатный лигни н (СЛ). со­

держащийся в отработа н н о м чер н ом

щелоке. Как показывает врактика. уда ­

лить весь его объем не удается, и в ре­

зультате дальнейших процессов про­

мывки полученной целлюлозы образу­

ются сточные воды, которые в качестве

одного и з основных загря зняющих

компонентов содержат ел.

ел, поступающий в водные объек­

ты со сточными водами, предста вляет

серьезную угрозу для экол оги и и , в

п ервую очередь, для водных экосистем,
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за счет роста цветности воды и умень­

шен и я концентра ции растворе н ного в

ней к и сло рода [2] . В о п редел ен н ых

условиях растворенны й в воде лигн ин

может образовывать агрегаты . К эти м

условиям относится как изменение р Н

среды, так и п рисутствие в ней веществ,

являющихся коа гуля нтами . Существу­

ющие системы биоло гической очистки

не поз воляют достаточно полн о выде­

лить сульфатный лигн ин и з сточ ных

ВОд, что при водит к его поступлению в

водоемы. В с вязи с этим край не важно

исследование коллоидно-хим ических

сво й ств относительно н и з кокон цент­

ри рованных д и с п ерси й сульфатного

лигнина и, в первую очередь, за коно­

мерностей их коагуляци и .

Цель п редлагаемой работы - ис­

следование коа гуляция низкоконцен­

трирова н ных (10 мг/дм З ) водных ди с ­

персий сул ьфатного л игни на методом

фильтрации через трековые мембраны

(размер пор от 30 до 3500 н м) в широ­

ком диапазоне рН (9,5-2,0).
В качестве объекта исследования

и спользовали ел, п редставляющий со­

бой среднюю пробу опытно-промыш­

ленной партии, полученной и з черно­

го щелока подки слен и е м серной ки с ­

лотой [4] в лигнинном цехе Солом-

бальского целлюлозно-бумажного

комбината . Исследуемые системы го­

товил и следующим образом . Навеску

100 мг СЛ растворяли в 100 мл 0,01 н

NaOH и выдержива л и 48 часов для до­

стижения его полного растворен и я .

Затем из полученного раствора СЛ с

кон центрацией 1 г/дм З разбавлением

0,001 н NaOH готовили рабочий ра­

створ с концентрацией 20 Mr/AM J
• Ис­

следуемую систему с концентрацией ел

10мг/дмЗ и необходимым з начением рН

получал и методом «мгновенного сме­

шения» [1] дисперсии ел с концентра­

ци е й 20 м г/дм З и дистиллирова н ной

воды подкисленной олн НП.

ДЛЯ исследования коагуляци и дис­

персии СЛ в широком диапазоне рН

был испол ьзо ван метод мембранной

фильтрации в тупиковом режи ме на

треко в ых мембра нах с размерами пор

3500, 2500, 1500, 1000, 800, 600, 400.
200. 150, 100. 50 и 30 нм . Применяли

фил ьтраци он ную ячей ку (объемом 200
см З, площадью поперечного сечения 25
см') производства Института аналити­

ческого приборостроения . Фил ьтра­

цию дисперсии ел осуществляли через

2 часа после приготовления .

Определяли оптическую плотность

исходной системы ( ОО) и ее фильтрата
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Рис. 2. Зависимость содержания (%, масс.) частиц сульфатного лигнина от их

размеров при рН: 2 (1); 3 (2); 4(3); 5(4); 7(5); 9,5(6) .

Рис. 1. Зависимость эффективности задерж к и сульфатного лигнина (Э, %)

при фильтрации его водных дисперсий через трековые мембраны от

диаметра (d, нм) пор при рН : 2 (1); 3 (2); 4(3); 5(4); 7(5); 9,5(6) .

100001000

до 200нм максимальна при рН 3 и со­

ставляет 74% . В точке нулево го заря­

да (рН 2, гистограмма 1) ел представ­

лен крупными частицами с размерам и

от 1000 до 1500 нм - 38%, от 1500 до

2500 нм - 15% и более 3500нм - 27%.

В результате проведенной работы

получены новые фундаментальные

знания о размерах частиц водных дис­

персий сульфатного ли гнина в широ­

ком диа пазоне рН. Полученные резуль ­

таты могут быть исп ользова ны для
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ми от 30 до 50 нм С 15 до 22% и, соот­

ветственно, уменьшение концентра ­

ции мелких частиц (с размерами до 30

нм) на 12%. П р и рН 5 (гистограмма 4)

происходит увеличение полидиспер­

с ности системы, отмеченная ранее

тенденция сохраняется, и концентра­

ция частиц с размерами от 100 до

150нм возрастает на 10%, от 50 до 100

нм - на 36% и достигает максимума

57% при рН 4 (гистограмма 3). Ко н ­

центрация частиц с размерами от 150
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где ОО - величина оптической плотно ­

ст и исходной ди сперсии ел,

Dф - величина оптической плотно­

сти фильтрата .

На основании полученных данных

строил и зависимости эффе кти в н ости

ф ильтрационной задерж ки частиц

сульфатного лигни на от диаметра пор

треко в ых мем б ра н (d) п ри различных

значен и ях рН , которые п редста вл е н ы

на рис . 1.

Как следует из рис. 1, эффектив­

ность фильтрации и, соответственно,

размер частиц возрастает по мере по­

н ижен ия рН за счет уменьшения плот­

ности отрицательного поверхностного

з а ря да ч аст и ц ел, обусловленного

у м е н ьш е н и е м степени ди ссоциации

вн ач ал е фенольных и далее карбок­

сильных груп п [5]. В области рН 9,5 ­

3,0 размер большинства частиц не пре­

вышает 200 нм (кривые 2-6). Однако с

п р ибл иже н ием рН к точке нулевого за­

ряда ел (рН = 2) [3], когда диссоциа­

ци я фенольных г идро ксил о в полнос­

тью отсутствует, а присутствиедиссо­

циированных карбоксильных групп

крайн е мало, дисперсия максимально

теряет свою устой ч и вость и при это м

обр а зуются достаточнобольшие агре­

гаты ( кри в а я 1).

Более н аглядно изменение диспер­

сного состава демонстрируют гистог­

ра м мы (рис . 2) , построенные на осно­

ва н и и данных рис . 1, на которых при­

веде н ы за в иси м ости содержания (%,

масс. ) ч а сти ц ел от их размеров при

ра з н ых зна чениях рН.

При рН 9,5 - 7 (рис. 2) преоблада ­

ют частицы размером меньше 30 нм

74% (гистограмма 6) и 62% (гистог­

рамма 5) соответственно. С пониже ­

нием значения рН происходит посте­

пенн ое укруп нение частиц с размера-

(Dф) методом фотометрии с использо­

ванием с п е к т р о ф ото м е т р а LEКI

SS2109UV при л = 280 нм . Эффектив­

ность фильтрационной задержки ел (Э)

вычисляли по следующей формуле :

Э = (ОО - Dф) • 100% (1)
О О '

55 .. ..•. :... Цемюлозз Бумага Картон I



04 [2010]

дальнейшегоразвития предетавлений о

механизмах коагуляции и гете рокоату­

ляции дисперсных систем, а также на

практике дЛЯ ОЧИСТКИ сточных ВОД цел­

люлозно-бумажной промышленности .

Для проектирования и обоснования с и­

стем локал ьной оч истк и и доочвстки

СТОЧНЫХВОД от лигнинсодержащих КОМ­

понентов необходимо иметь информа­

ЦИЮ о КОЛЛОИДНQ-химическихсвойствах

ИХ ВОДНЫХ дисперсий. Выбор и обосно­

вание методовфизика-химической очи­

СТКИ, нахождениеоптимальных условий

удаления лигнинсодержащих компо­

нентов представляетважную д.ля "рак­

ТИКИ задачу. Такимобразом, полученная

новая информация о процессе агрега­

ции ВОДНЫХдисперсий техничеекихлиг­

НИНQ В предста вляет инте ре с как для

фундаментальной науки, та к и для ре­

шения прикладных задач, с вя за н ны х с

охраной окружающей среды.
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Сопоре2енерацооннып коmпоа2ре2аm
Предл а га ютс я улуч ше нная КОН СТРУ КЦИЯ и метод изгото вления содо реге нерац ионного котлоаг регата для техноло ги­

ческой линии производства сульфат ной целлюлозы.

В сос тав компак тного содореге не ра цио н ного котлоа грегата вклю чены: прямоугольная топочная камера с н а­

клонным подом и экранными трубами, барабан, пароперегреватель. ПУЧОК кипятильных труб, экономайзер и возду ­

хоподогрева тель .

В топочную ка",еру высотой 50-70 м череэ форсунки впрыскивают под давлением черный щелок высокой концентра­

ции. Предусмотрены две зоны горения щепона с вертикальным и обратным направлением движения горячих дымовых

газов . Температура газов перед второй зоной - 1150°С. а на выходе 900-1000°(,
Конструкциясодорегенерационногокотлоагрегатаобеспечиваетвысокий коэффициенттеплопередачи,ПРОИЗВОДIt ­

тельность,эффективную регенерацию сульфатного щелока и сокращениерасхода знергии.

European Patent Application. N' ЕР 200324 2 Аl. 17.12.09.

ППН проuзвоgсmва мепованноп Пgма2U
Предлагаются усовершенствованная КОНСТРУКЦИЯ отдельностоящей меловальной установки и способ двухсторонне­

го мелования печатной бумаги . В состав установки включены 2 узла для бесконтактного нанесения на обе стороны по­

лотна меловальной суспензии и устройства ДЛЯ сушки бумаги rорячим воздухом с температурой 100·200°(, Предусмот.

рена система автоматическоrорегулированиепрофилямассы 1 м2 мелованного покрытия бумаrи 8 машинном и попереч ­

ном направлениях.

Компактная КОНСТРУКЦИЯ меловальной установки высокой проиэвсавгельности дает возможность сократить длину

технологической линии с 90 до 60 м и высоту с 12,5до 9 метров .

Быстроходная меловальная установка обеспечивает равномерное нанесение покрытия, выработку мелованной пе­

чатной 6умаrи с высокой белизной. непрозрачностью, гладкостью и отличными печатными свойствами .

European PatentApplicatio n. N' ЕР 2003 245 А1 . 17. 12.09.
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