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Целлюлозно-6умажная ПрОМЫШ­

леннасть (ЦБП) - основа устойчивого

развития всего российского лесного

комплекса. Быстрый рост внутренне­

го рынка и уникальность российской

ЦБП, 6азирующейся на четверти лес­

ных ресурсов мира. сочетаются с ее

высокой конкурентоспособностью на

мировых рынках как поставщика ар­

мирующих северных волокон и кар­

тонно-бумажной продукции на базе

первичных волокон. Длительное ОТ­

сутствие строительства НОВЫХ целлю­

поэна-бумажных комбинатов (ЦБК)

открывает возможность повышения

конкурентоспособности российской

ЦБП путем реализации в России нау­

коемких инновационных технологий.

В начале XXI века принципиаль­

но из ...енилась ситуация на мировых

рынках лесной и целлюлозно-бу...аж­
ной продукции. Стре ...ительныЙ ска­

чок сделала ЦБП Китая. выйдя по

объе ...ам производства бумаги и кар­

тона на первое место в мире и опере­

дИВ ЦБП СШд. ранее всегда лидиро­

вавшей в ... ире. Появились и успешно

развиваются плантации ускоренного

роста. Эти плантации. занимая сегод­

ня менее пяти процентов лесопокры-

той площади ...яра, уже обеспечива­

ют. по данным ФАО ООН. свыше 50 %
мирового потребления древесины.

Н е п р е р ы вно увеличивается п ри мене­

ние вторичных (рекуперированных)

волокон. В результате в сырьевой

структуре ЦБП ряда стран резко воз­

росла доля вторичного волокна и

целлюлозы, полученной из древеси­

ны плантаций ускоренного роста.

На первый взгляд. в СВЯЗИ С этим

становится весьма проблематичным

утверждение о то.... что современный

мир не сможет обойтись без лесных

ресурсов Росси и. в которой, как и зв е ­

стно. сконцентрировано 22-25 ofo лес­

ных ресурсов мира.

Однако. более детальный анализ

ситуации показывает. что наличие в

России лесных ресурсов для прсиз­

водсгве северных армирующих воло­

кон. как хвойных . так и лиственных. в

сочетании с близостью развивающих­

ся рынков (Российского и стран СНГ.

Китайского. Индийского), сохраняет

особое значение лесов Росси и .

Лесные ресурсы Росс и и обуслав­

ливают целесообразность позициони­

рования ЦБП России как экспортера

армирующих волокон северной древе­

сины. и картонно-бумажной продук ­

ции с высоким содержанием первмч­

ного волокна. В связи с этим утверж ­

дение о том. что «современный мир не

сможет обойтись без лесных ресурсов

России» в ЭТИХ условиях должно быть

дополнено «как поставщ ика северных

ар м ирующ их волоко н и бума г и и кар­

тона на базе первичных волокон • .
«Мобил и зация древесины». осу­

ществляемая в настоящее время в Ев­

ропе в связи с реализацией энергети­

ческой программы. обуславливает це-

лесообразность импорта в Европу из

России транспортабельных видов био­

топлива. Их производство и экспорт

из Ро с с и и эконом ически оправданы

лишь при комплексной глубокой пере­

работке древесины непосредственно

в регионе произрастания. Важнейшей

частью такой комплексной переработ­

ки является целлюлозно-бумажная

промышленность . Таким образом, в то

время. когда Европа с тревогой обсуж­

дает проблемы Jr40билиззции древеси­

ны. в России проблема заключается в

комплексной реконструкции суще­

ствующих цел л юло з н о- бум ажн ых ком­

бинатов и создании на их основе пред­

приятий комплексной глубокой пере­

работки древесины непосредственно

в регионе произрастания.

На плантациях ускоренного рос­

та достигнута продуктивность роста

эвкалипта в среднем 40-60 кубомет­

ров с гектара в год (а на отдельных

делянках - до 100 кубометров с гек­

тара в год). В то же время продуктив ­

ность роста древесины в лесах Рос­

сии составляет всего от одного до

трех кубометров с гектара в год. Вы­

росшие в суровых северных услови­

ях деревья имеют нанофибриллы,

биосинтез которых осуществлялся

ч резвычай но медленно и в условиях

знакопеременной ветровой нагрузки.

Соответственно. реализация наност­

руктурных особенностей такой дре­

весины. реализация прочности этих

армирующих нанофибрилл требует на

всех стадиях производства детально­

гоучета специфических нанотехноло­

гических особенностей процессов

получения волокнистых полуфабри­

катов. в частности. БХТММ. бумаги из

них и композитов их основе .
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в условиях глобализациимировой

ЭКОНОМИКИ, в результатевлияния быс­

трорастущей ЦБП Китая и Латинской

Америки лесной комплекс Северной

Америки и Западной Европы основное

внимание уделяет созданию пролук­

Т08 с высокой добавленной стоимос­

тью. прежде всего с использованием

нанотехнслогийи биорефайнинге. Со­

ответственно и для ЦБП России про­

блемы ее и н но в а ц ио н ного развития. в

частности использование нанотехно­

логий и биорефайн инга стало велени­

ем времени, а не данью моде.

Биорефайнинг- )то комплексная

глубокая химическая пере работка

древесины с превращением ее ОСНОВ­

ных компонентов в товарные ПРОДУК ­

ты с ВЫСОКОЙ добавленной стоимостью

(как МНОГО-, так и малотоннажные) . По

аналогии с «нефтехимическим синте­

зом» можно говорить о «лесохмм ичес­

КОМ си нтезе», с использован ием всех

достижен ий нефтехи м и и и л е с охи ми и .

П ри биорефайнинге основными на ­

правлениями производства являются:

• товарная целлюлоза, бумага,

картон, целлюлозные композиты;

• биотопливо - этанол и дизельное

топливо (через синтез-газ), пеллеты;

• мономеры и полимеры на осно­

ве продуктов переработки древесины;

• угольные волокна (из осажден­

ного л игн и на) .

Пр и н ятая в С е вер ной А м е р и к е

п р ог р ам ма «Agenda 2020» и в Запад­

ной Европе «Л есная Технологи чес­

кая Платформа » рассматривают на­

нотехнологии как одно из наиболее

важных и перспективных направле­

ний стратегии развития лесной и цел­

люлозно-бумажной промышленнос­

ти . В мире уже вышел ряд моногра­

фий, посвященных данной проблеме .

Н а конференции «PULPAPER 2010»,

и юн ь 2010 года, Хел ьси нки, п р обле ­

ма м нанот ехн ол о гий б ыл п о с вящен

целый ден ь.

Разработанная в Рос с и и Нацмо­

нальная Исследовательская Про­

грамма Россий ской Леснойтекволе­

гическойПлатформы также рассват-

.kJuoo1'lOЭЗ Бумага КapTOtI • ,' . I ~ : ' ~ I 4

ривает «Научные ос новы разработки

но вых видов бумаг и и картон а с и с­

пользован ием н а н от е х н ол ог и й » как

одно из важнейших направлений стра ­

теги и развития отечественноголесно­

го комплекса, повышения его конку­

рентоспособности и решения проблем

импортозамещения .

Являясь одними из разработчиков

Российской Лесной Технологической

Платформы и участниками взаимодей­

ствия с Е в ропе й с ко й Лесной Тех ноло ­

г ической Пл атформой , секция «Л есо­

технические технологии » Р И д, со­

вместно с рдо Бумп ромом И Санкт­

Петербургским государственным

технологическим университетом ра­

стительных полимеров, постарались

в максимальной степени увязать На­

циональную Исследовательскую Про ­

грамму 2007-2030 с соответствующи­

м и разделами Е в р о п е й с ко й Лесной

Техн оло г и ч ес ко й Платформ ы . Эта про­

г ра м ма, с коррект и ва м и, уч итывающи ­

ми специфику конкретных предприя­

тий, используется ими при разработ­

ке их инвестиционныхпрограмм.

Проблемы научного и кадрового

обеспечения инвестиционных про­

грамм в российской ЦБП можно рас­

смотреть на примерах крупнейших

российских комбинатов, входящих в

Груп пу «ИЛИМ», ЗЛО «Интернейшенал

Пей пер», « И нвестлеспром» Сы кты в ­

карского ЛП К и Архан гельского ЦБК,

а та кже и др .

Двадцат ил ет н я я пауза в развитии

лесного комплекса России открывает

уникальную возможность комплекс­

ной реконструкции предприятий на

базе научных достижений этих деся­

тилетий, новейших поколений техни­

ки и технологии. Фактическиреконст­

руируются предприятия, спроектиро­

ва н н ые и построен ные в середине

прошлого века. Это п о звол я ет п р и и х

реконструкц и и созда вать н а базе су­

ществующей инфраструктурыи произ­

водственного персонала принципи­

ально новые предприятия ХХI века,

минуя те стадии, которые проходили

ЦБК Западной Европы и СевернойАме-

ри ки за последние десятилетия. Ины ­

ми словам и, р осси й с ко е ЦБП может и

должно «перепрыгнутъ» чере з некото ­

рые стади и, через которые поэтапно

проходила в последние десятилетия

ЦБП Европы и Северной Америки. Од­

нако, реализациятакой модели требу­

ет очень серьезногонаучногои кадро­

вого обеспечения, предвидения на

несколькодесятилетийтенденций из­

менения мировых и российских рын­

ков, тенденций развития не только

ЦБП и лесного ком плекса, н о и потреб­

ляющих отраслей. Тольк о переход на

п роизв одство наукоемкой продукци и

может стать н а и более целесообраз­

ным путем реконструкциисуществую­

щих предприятий, а иногда и един­

ственным путем их спасения.

Особое значение имеет обучение

и переподготовкакадров, прежде все­

го инженерно-технических, их подго­

товка к работе с инновационнымитех­

н ол о гиям и . К настоящему в ремени в

Росс ии, прежде всего в СПб ГТУ РП, н а­

коплен уникальный опыт работы с рос­

сийскимипредприятиямии международ­

ными компаниями (ИНТЕРНЕШЕНДЛ

ПЕЙПЕР. Группа «ИЛИМ». SCA. гоэнак,

«Иивестлеспром» И др.) по научному

и кадровомуобеспечению инвесгмцм­

онных программ.

Цель раздела «Целлюлоз но-бу­

мажная продукция» Н а ци о нал ь н о й

И с сл едо вател ьс ко й П рогр амм ы 2007­
2030 (Российская Ле с н а я Технологи ­

ческая Платформа) - создание и реа ­

лизация инновационной модели ра з ­

вития ЦБП России, прежде всего на

основе поэтапной реконструкции су­

ществующих предприятий.

Из всех рассмотренных в програм­

ме областей исследований важнейши­

ми в настоящее время являются:

• Научные основы поэтапной ре­

конструкци и существующих ЦБК с ре­

али заций на н их «наилучших существу­

ющих технологий», в частности пере­

хода к бесхлорной отбелке (ECF. TCF)
целлюлозы и химико-термомеханичес­

кой массы, с созданием на их базе пред­

приятий комплексной глубокой пере-



работки древесины по принципу 61010·

рефайнинга (bio-refinery) .

• Научные основы новых ресур­

са- и энергос6ерегающих технологи­

ческих процессов (8 соответствии с

наилучшими существующими техно­

логиями) производетва волокнистых

полуфабрикатов - целлюлозы, хини­

ко-термомеханической массы, вто­

ричных ВОЛОКОН (переработки маку­

латуры). бумаги, картона и КОМПОЗИ­

Т08 на их основе.

• Научные основы снижения эко­

логической нагрузки на окружающую

среду предприятий ЦБП путем оптими ­

зации систем водопользования (на

базе сочетания локальных и общеза ­

водских систем очистки стоков и во­

доподготсвки с экологической рекон­

струкцией ОСНОВНЫХ производств) .

• Научные основы создания ново­

го ассортимента конкурентоспособ­

ных видов бумаги и картона, решаю ­

щих проблемы импортозамещения и

обеспечивающих интеграцию Россий­

ской Федерации в мировой рынок цел­

люлозно-бумажной продукции.

• Научные основы производства

новых видов бумаги, картона и компо­

зиционных материалов с использова­

нием иенотехнологвй.

• Научные основы разработки но­

вых видов бумаги и картона санитар­

но-гигиенического назначения, сани­

тарно-гигиенических изделий и их

компонентов .

• Научные основы использования

гемицеллюлоз и лигнина как сырья

для синтезов полимеров и производ­

ства. в сочетании с пром зводством

целлюлозы, наукоемкой продукции с

высокой добавленной стоимостью ­
хи м и като в и биотоплива .

• Научные основы комплексной

глубокой переработки лесных ресур­

сов непосредственно в регионе про­

израстания (включая переработку ле­

coce"\~ыx 01"XOn-ОВ, КОрЫ '1\ Аревео\ых

отходов деревообрабатывающих

предприятий и ЦБК).

• Научные основы переработки

древесины лесов, подвергнутых

воздействию вредителей и измене­

ния климата.

• Научные основы реализации на

целлюлозно-бумажных комбинатах

Киотского протокола путем перехода

к энергосберегающим технологиям,

расширения использования отходов

переработки древесины для промз­

водства и использования биотоплива.

• Оптимизация лесосырьевой

структуры ЦБП, устойчивое лессобес­

печение ЦБК на базе сочетания ин­

тенсификации лесопользования и

плантационного выращивания быст­

рорастущих пород при возможном со­

здании целевых лесных хозяйств (с

созданием питомников на площадях

внеплощадочных очистных ссоруже­

ний и утилизацией тепла очищенных

сточных вод).

• Научные основы создания новых

поколений целлюлозных композитов

медицинского н а з н а ч е н и я , ко нструк­

ционного назначения, носителей и н·

формации и др.

• Создание национальной сети

обучения и переподготовки исследо­

вателей и инженерного персонала

целлюлозно-бумажных предприятий и

Университетов.

днализ этих направлений показы­

вает, что важнейшим направлением

развития российской ЦБП является

поэтапная технологическая и эколо­

гическая реконструкция существую­

щИХ ЦБК. Важнейшая часть реноист­

рукции ЦБК - оптимизация систем

водопользования .

Основные принципы концепции

реконструкции и развития ЦБК в со­

временной России заключаются, как

уже отмечалось. в комплексной глу­

бокой переработке древесного сырья

на принципах биорефайнинга, в уве­

личении доли продуктов с высокой

добавленной стоимостью, в уменьше­

нии удельного потребления энергии

'1\ВОАЫ , в ма\l,симаJ\ь~ОМ испоnьзова­

нии существующей инфраструктуры

предприятий.

В нашей стране во второй полови­

не хх века были созданы инновацион-
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ныетехнологии,принципиальноизме­

нившие экологическиехарактеристи­

ки современных целлюлоэно-бумаж­

ных предприятий. Это, прежде всего,

кислородная отбелка, в корне изме­

нившая технологиюЦБП. ЭТО и созда­

ние научных принципов оптимально

замкнутыхсистем водопользования.

С позиции водопользованияпост­

роение предприятиярассматривается

как многоуровневаясистема:

- Уровень 1: набор взаимосвя­

занных производств (технологичес­

кие, энергогехнологические. энерге­

тические).

- Уровень 2: системы локального

водсоборста. включая локальные си­

стемы очистки.

- Уровень 3: общезаводские соору­

жения водоподготовки и очистки сто­

ков, обеспечивающие взаимодействие

предприятия с окружающей средой.

Модерниза ция системы водополь­

зован ия, обеспечивающей устойчи­

вое развитие предприятия, проиэво­

дится как этап эколого-гехнологмчес ­

кой реконструкции предприятия. В

целом такая реконструкция включа­

ет организационные мероприятия,

создание систем локального водо­

оборота, в том числе локальные сис­

темы очистки, а также модернизацию

общезаводских сооружений водепод­

готовки и очистки стоков .

К организационным мероприяти­

ям относятся обучение инженерно­

технического персонапа, составление

водного баланса предприятия, опре­

деление реальных потребностей про­

мзводсгв по количеству и качеству

технологической воды, определение

специфики производств и их вклада в

общую картину воздействия на окру­

жающую среду , сопоставительный

анализ существующих технологий ,

ВАТ -технологий и стратегических

планов реконструкции и развития

преАЩ)'I\ЯП\Я ва основе ПРИI-IЦИПО8

биорефайнинга, введение норм ВОДО­

потребления на основании современ­

ных научных разработок, ВАТ-техно­

логий, создание систем контроля и

5 . 1· •• • : 1. I Цеппюпоза Бумага Кар
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учета количества и качества ВОДЫ,

разработкаи оценка комплексатехни­

ческих мероприятийс учетом перспек­

ТИВЫ развития предприятия.

Особое место в оптимизации си­

стем водопользованияимеют систе­

мы локвпьного водооборота. Они

строятся на реализацииселективной

высокоэффективнойлокальнойочи­

СТКИ стоков. примененииочищенной

ВОДЫ в том же или аналогичном про­

изводстве, на использовании ПрИН­

ЦИПО8 ЦИКЛИЧНОСТИ,противаточнос­

ти и каскаднасти, на использовании

уловленных загрязнений в виде сы­

рья на ТОМ же ПРОИЗ80детве. либо

создании систем утилизации одно­

родного вещества.

ЯеляясьчастьютехнологииОСНОВ­

ного произеодетва, системы локаль­

ной очистки соизмеримы в динамич­

ности и управляемостис работой ос­

новноготехнологическогооборудова­

ния. Для каждого производства,с це­

лью получения оптимального резуль­

тата, эти системы подбираются инди­

видуально. Фактически именно такие

системы не толькодают максимальный

экономический эффект, но и являют­

ся основным инструментом создания

оптимально-замкнутоговодооборота

современного предприятия. По сути,

они представляютсобой одно из на­

правлений биорефайнвнге.

Реализация систем локальной

очистки позволяет вернуть в произ­

водство воду, очищеннуюдо техноло­

гических параметров, сократить во­

досброс и водозабор, возвратить в

производство волокно и химикаты,

снизить затраты тепловой и электро­

энергии, снизить нагрузки на внепло­

щадочныеочистныесооруженияи во­

доподготовку.

Наряду с системами локальной

очистки были созданы и реализова­

ны методы модернизации внеплоща­

дочных очистных сооружений с ис­

пользованиеминновационныхтехно­

логий. Они обеспечили повышение

эффективности работы первичных и

вторичных отстойников, повышение

~КapTOН ••• •• • :н. б

эффективности работы аэротенков за

счет использования современ н ых си­

стем аэрации и п е р е м еши вания, по­

вышения концентрации илов, раз­

грузку очистных сооружений за счет

разрыва циклов загрязнений, повы­

шение эффективности илоразделе­

ния и обезвоживания. Особый инте­

рес представляет введение стадии

доочистки с использованием иннова­

ционных технологий.

Такая оптимизация систем водо­

пользования успешно реализована в

последние годы на ряде предприятий

ЦБП. К этим предприятиям относят­

ся Светогорекий ЦБК, Котласский

ЦБК , Сяеьский ЦБК , Нема некий

ЦБК , Бумажная Фабрика «Мая к»,

Санкт-Петербургская БФ Гознака и

др. Защищенные патентами России

инновационные технологии водо­

пользования на этих предприятиях

реализовывала, прежде всего компа ­

ния KWl, а научную и кадровую под­

держку осуществлял Университет

Растительных Полимеров.

Научное сопровождение заклю­

чалось в том, что каждый проект со­

провождается научным анализом как

основной технологии, так и возмож­

ных вариантов создания систем ло­

кальной очистки наиболее загрязнен­

ных стоков, подбором эффективной

технологии, экономическим анали­

зом, сопоставительным анализом ре­

ализованных проекгов, а также п ра к ­

тическими испытаниями на основе

использования мобильных лабора­

торных и пилотных установок . Кадро­

вое сопровождение осуществлялось

путем обучения персонала. начиная с

высшего менеджмента и кончая опе­

раторами. Успешная кооперация СПб

ГТУ РП и KWI позволила сократить

цикл « р а з р абот к а - внедрение» и

обеспечить высокую эффективность

защищенных патентами инновацио н­

ных систем водопользования .

Если работы в области оптимиза­

ции водсоборста по праву можно от­

нести к приоритетным достижениям,

то работы в области нанотехнологий

для отрасли можно рассматривать как

одни из наиболее перспективных.

Необх од и мо ст ь реализации стра­

тегии развития нанотехнологий в рос­

сийской лесной и целлюлозно-бумаж­

ной промышленности предопределя­

ет актуальность ряда промышленных

проектов и активизацию работ в дан­

ной области. В Европе и Северной

Америке принята совместная Страте­

гия развития нанотехнологий в лес­

ной и целлюлозно-бумажной про­

мышленности (Nanotechnology for
the Forest Produet lndustry . Vision
and rechnoLogy Roadmap) .

IНаноструктура древесины

и целлюлозы

Для древесины и ее полимерных

компонентов наноструктура представ­

ляет собой один из уровней надмоле­

кулярной структуры с размерами от 1

до 100 нанометров (10-1000 ангст­

рем). Исходя из этого определения и

приведенныхв основных монографи­

ях представленияхо надмолекулярной

и морфологическойструктуре древе­

сины и целлюлозы, к нана-структур­

ным элементам целлюлознойструкту­

ры относятся аморфные, мезоморф­

ные и кристаллическиеобласти, а так­

же нанофибриллы,микрофибриллыи

фибриллы. Наряду с молекулярной и

морфологической структурой древе­

сины и целлюлозы,именно нанеструк­

тура и ее состояние определяют весь

комплекс свойств этих природныхра­

стительныхполимерови и х поведение

при переработке.

Во второй половине хх века в хи­

мии древесины и целлюлозы появил­

ся ряд работ, которые могут рассмат­

риваться как теоретический фунда­

мент для применения нанотехнологий

в ЦБП . К н и м относятся, прежде всего,

работы Рэнби по микрофибриллам и

элементарным фибриллам. Именно

они по современнойтерминологиина­

зываются нанофибриллами.



Вторая серия работ - это ЦИКЛ ра ­

бот Б ат и сты по микрокристаллической

целлюлозе, которая сегодня рассмат­

ривается как первый нанопродукт, вы ­

пущенный ЦБП на мировые рынки.

Третья серия работ - это иссле­

дования по расстекловыванию и за·

стекловыванию аморфных областей

целлюлозы и по роли релаксацио н­

ного состояния аморфных областей

при осуществлении целлюлозных

процессов.

Концепция 06 определяющей

роли релаксационного состояния

аморфных областей целлюлозы при

поведении ее в химических реакци­

ях, физика-химическихи механохи­

мическихпроцессахбыла разработа­

на Э. Л . Дкимом В конце 19БО-х годов

и обобщена в 1971 г. В 1977-1978 гг.

релаксационная теория была пред­

ставлена на с импозиуме Американс­

к о го х и м и ческо го общества и СИМ­

позиуме тдппи по растворимой цел­

л юло зе [95] и получила поддержку

ряда видных ученых.

Релаксационнаятеориялегла в ос­

нову созданияотечественнойнаучной

школы структурной фи зи к о - х имии

древесины,целлюлозыи целлюлозных

композиционныхматериалов.На базе

фундаментальных и прикладных ис­

следований отечественной научной

школы структурной физико-химии

древесины,целлюлозыи целлюлозных

композиционных материалов [ 11]
1970·1980 п. был поставлен на про­

изводство ряд новых видов целлюлоз­

ных композитов и синтетической бу­

маги пленочного типа . При разработ­

ке их технологии использовались, в

частности, принципы нанотехнологии.

IКадровое обеспечение
развития ЦБП

Учитывая, что для успешной реа­

лизации инвестиционных программ

предприятий ЦБП кадровое обеспе­

чение играет особую роль, на этом

вопросе целесообразно остановить­

ся п од р о б н ее.

Кадровое обеспече ние производ­

ства наукоемкой продукции связано,

прежде всего, с важнейшим аспектом

этой проблемы - инженерными кад­

рами, с созданием сети подготовки и

переподготовк и и нженерных и науч­

ных кад р о в.

В связи с этим требуются специа­

листы, обладающие широкими знани­

ями в области инновационных техно­

логии наукоемких видов целлюлозы,

бумаги и картона (мелованных видов

бумаги и ка ртона, санитарно-гигиени­

ческих изделий, тары и упаковк и), ре­

сурсосбережения, оптимизации систе­

мы водопользования предприятий

ЦБП и т. д., создания новых материа­

лов и технологий.

Во всем мире признан высокий

уровень подготовки ин жен е ро в ДЛ Я

ЦБП Ро сс и и , существующий сегодня

в (ан кт-Петербургском государствен­

ном технологическом университете

растительных полимеров . В настоящее

время около половины инженеров, ра­

ботающих в ЦБП России, получ или

подготовку в СПб пу Р П (старое на­

звание - ЛТИ ЦБ П).

В настоящее время СПб Пу РП ­
это не только практически единствен­

ный университет, осуществляющий

комплексную подготовку инженеров

дЛЯ ЦБ П России, но и крупный науч­

н ый це н тр с н аучн ы ми ш кола м и, у н и­

кальным экспериментальным обору­

дованием и парком пилотных устано­

вок, с развитой системой связей с за­

рубежными университетами . К тому

же, именно в Университете сконцент­

рирова н ы основные н аучн ы е к ад р ы

ЦБП Ро сс и и .

nрофессо рско- nреп ода вател ьс­

кий состав Университета принимал

активное участие в подготовке мно­

готомника по ЦБП (2000-2010 П .),

опубликовалширокий спектр учебни­

ков, учебных пособий и монографий

по основнымдисциплинамдействую­

щих программ и стандартов после­

днего поколения.
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Университет имеет успешную

практи ку целевой переподготовки ин­

женерно-технического персоналапри

реализации инвестиционных про­

грамм (Светогорск, Бум ажна я Фабри­

ка Гознака, Котласский ЦБК и др.) .

В последниегоды УниверситетРа­

стительных П ол и меро в осуществляет

успешную практику совместной с

финскими университетами (Папеен­

рантским и Сайменским) подготовки

инженеров дЛЯ ЦБП России. Выбор

университетовФинляндии в качестве

партнеровобусловленвысокимуров­

нем образования в Фи нл я нд и и , а так­

же тем, что в настоящее время свыше

50% инженеров ЦБП Западной Евро­

пы получили образование в универ­

ситетах Финляндии . Эту практику пла­

нируется сохранить, развить и вов­

лечь в этот процесс также и Або вка­

демию (Турку).

Система комб и н и р о ва н н ого обуче­

ния в российских и зарубежных уни­

верситетах включает:

• Специализированную языковую

подготовку студентов, в том числе со­

здание курсов научно-технического

пере вода .

• Участие зарубежных профессо­

ров в системе подготовки специалис­

тов, в том числе в системе дистанци­

онного обучения (до).

• Обучение студентов в течение

одного-двух семестров за рубежом .

• В ыполнени е диплом н ых и дис­

сертационных работ (полное или час­

тичное) за рубежом .

• Организацию прохождения

практики на предприятиях ЦБП Рос­

сии и Европейской ЦБ П (на террито­

ри и России и Европы).

• Систему «Дабл дегрм» (одновре­

менное получение российских и фин­

ских дипломов).

Реализация системы комбиниро­

ванного обучения в российских и за­

рубежных университетах, являющей­

ся частью на ционал ь н о й сет и и цент­

ров «Education and training», позволя­

ет осуществлять подготовку персона­

ла (инженеров,магистров, аспирантов,

7 . ., .."~ :.< , , Целлюлоза Бyмarэ кар
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молодых ученых). адаптирова нных к

работе в гло6ализованныхкомпаниях.

Кроме того, она создаст условия для

выявленияталантливыхмолодыхуче­

ных и их профессианального роста И,

в конечном и то ге, будет способство­

вать резкому повы шен и ю доли науко­

емкой продукци и .

Система комбин ирован ного обу­

чения в российских и зарубежных

университетахможет быть использо­

вана и для переподготовкиинженер­

но-технического персонала пред­

приятий. В частности, ДЛЯ персона ­

па ЭТИХ п редприятий МОГУТ быть со­

з да н ы сп ециал изирова н н ые курсы в

СПб гту Р П. с выездом в з а рубежные

университеты.

Создание системы

дистанционного обучения

для подготовки

инженерных кадро~

обучения и повышения

квалификации

в настоящее время в российской

ЦБП отсутствует система дистан ци ­

ОННОГО обучения (ДО) н а рус с ком

языке, практи чес к и нет и с о в р е ме н ­

ных учебников по ЦБП. Система ДО

может стать основой создан ия н а

базе существующихуниверситетови

корпоративныхцентров сети обуче­

ния для инженерно-технического

персонала предприятий отечествен­

ной ЦБП и дл я научных работ н и ко в

университетов, НИ И и л або ратори й

п р едп ри яти й .

Уч итывая развитую систему заоч­

ного обучения в СПб ГТУ РП, успеш­

ную практику целевой подготовки

групп студентов-заочников непос­

редственно на предприятиях(Балах­

на, Сегежа, Каменская Б КФ и д р . ) ,

представляется необходимым, реал ь­

н ы м и своевремен н ым с озда н и е

именно на его базе системы листаи­

циониого обучения (ДО).

ц+ целясесзаБумага Картон ',' .l' : 1. I 8

Составным и частя ми систем ы ДО

являются :

• Совершенствование системы до

вузовской подготовки .

• Проведение лекционных занятий.

• Проведение лабораторн ых за­

н ят и й .

• П роведе н и е сем и на ро в, кругл ы х

столов, летних школ и конференций .

• Создан ие совреме нных учебн и­

ков, в том числе электронных, по ЦБП .

Говоря о созда нии и электронных

учебников для дистанционного обу­

чения, подготовк и и переподготовки

инженерных и научных кадров, мож­

н о отметит ь, ч т о СП б гту РП облада ­

ет необходимым науч но-методичес­

ки м потен циалом для создан ия элек­

тронных учебников, без которых не­

возможно дистанционное обучение

(ДО). Прн этом целесообразно. одна­

ко, использование не только россий­

ской научной и учебной литературы.

н о и 19 -т и томн о го изда ния по ЦБ П .

в ыпуще н ного со в мест но TAPPI и

Финским союзом инженеров (при

соответствующем правовся оформ­

лении, получении согласия на ис­

пользование этого издания для рус­

скоязыч ных версий систем ДО).

Ун иверс итет растительных поли­

меров несколько лет ведет с пециал ь­

н ый п р о е кт по разв и т и ю росси йско­

го ле с ного сектора с ЕЭК ООН « Ук ­

репле н ие базы финансирования

торговли и перспектив инвестиций

в российской лесной промышпен­

насти », имеет существенный опыт

выполнения международных проек­

тов, п ро веде н ия м ежду н а родны х

ко нфе ре н ц и й.

Вы пускае мые ежегодно п од э г и­

дой ООН « Ежегодные обзоры рынков

Лесных товаров» рекомендованы

Лесным Комитетом ООН для систем

дистанционного обучения.

Сочетание системы дистанционно­

го обучен ия с созда н ием системы ком­

бин ированного обучения в росс и йских

и зарубежных ун иверси тетах позволит

решить проблему кадрового сопровож­

дения инвестиционных программ.

Частно-государственное

партнерство

при реализации

инновационныхпроектов

в лесном комплексе

Летом 2010 года Министерство

образования и науки Российской

Федерации (Минобрнауки России)

провело открытый публичный кон ­

курс по отбору организаций на пра­

во получения субсидий на реализа­

цию комплексныхпроектов по созда­

н ию высокотехнологичного произ­

водствв. Он проводился в соответ­

ствии с пунктом 7 Правил предостав­

ления субсидий на государственную

поддержку развития кооперации рос­

сийских высших учебных заведений

и организаций, реализующих комп­

лексные проекты по созданию высо­

котехнологичного производства, ут­

вержден ных поста новлен ием Пра в и ­

тельства Российской Федерации в ап­

реле 2010 года .

На конкурс было выдвинутооко­

ло 500 провкюв, из которых победи­

телями было признано 57 проектов.

Среди победителей два проекга, не­

посредственно относящиеся к инно­

вационному разв итию лес ного ком­

плекса, в первую очередь, целл юло з ­

но-бумажной промышленности Рос­

сии: « Ра зрабо тка инновационной

технологии комплексной перера­

ботки древесины лиственницы (с

выводом на мировые рынки ново­

го вида товарной целпюпоэы} » и

«Создание высокотехнологичного

производства щепы из сухостой­

ной древесины» .

Инициатором первого проекта

«Разработка инновационной техноло­

гии комплексной переработки древе­

сины лиственницы (с выводом на ми­

ровые рынки нового вида то в а р н о й

целпюлозы)» выступило ода « Груп п а

«Илим» . Парт нером по комплексно­

му проекту создания высокотехноло­

гичного производства выступает



« С а н к т - П е т е р б у р г с к и й государ·

сзеенный технологический универ­

ситет растительных полимеров » ,

Ка к уже отмечал ось вы ше, ОДНОЙ

из важнейших глобальных праблем

крупнейшей лесной страны мира ­

России, является ра цио н ал ь н о е при­

родапользован ие и ком плексное ис ­

пол ьзова н и е лесных ресурсов . Л е с ­

ные запасы Росс и и состоят на 58% из

лиственницы (сибирской идаурской)

и СОСНЫ. Дре в ес и н а лиственницы об­

ладает высокой прочн о етью и П Л О Т­

НОСТЬЮ, ЧТО не позволяет перера6а­

тывагь ее в целлюлозу по традицион­

НЫМ технологиям. При использова­

нии лиственницы ТОЛЬКО для механи ­

ческой пе реработк и (В домостро и­

тельных и мебель ных производст в а х )

около половины массы древесины не

используется . Отсутствие научно­

обоснованной мировой п ромышлен­

ной техн ологи и п ер ер а б от ки л и ­

ственницы в целлюлозу делает эко­

номически нецелесообразной ее за­

готовку . В результате в ре г ион а х Си­

бири и Да л ьн е г о Востока в целом

сдерживается ра зви т и е лесного ком­

плекса, происходит отток населения

из депрессивных районов.

В связи с этим одной из актуаль­

нейших задач для российской целлю­

лозно-бум аж ной пром ышле н ности

становится создание и реализация ин­

новационной комплексной техноло­

гии глубокой химической переработ­

ки древес и ны листве н н и цы и путе й ее

использования в ко неч ных видах п ро ­

ДУКЦИИ. Решение ЭТОЙ проблемы прин­

ципиально важно как при реконструк­

ции действующих предприятий Брат­

с ко го и Усть-Илимского филиалов

Группы «Илим», так и при строитель ­

стве новых предприятий .

Реализация данного проекта со ­

вместно с СПб ГТУРП обеспеч ит ра з ­

работку в про м ы шле н н ых усло в иях

современной технологии получения

целлюлозы из лиственницы, базиру­

ющейся на исследова ниях наност­

руктуры древесины и ее полимерных

компонентов, путей н а пра вленн о го

изменения ее наноструктуры. днализ

современных теоретических пред­

ставлен ий о форми ровании наност ­

руктуры древесин ы и ее пол име р н ы х

компонентов, путях направленного

изменения наноструктуры, позволя­

ет оп ределить оптимальные уровни

«разборки» н аностру ктуры и морфо­

лог ич еско й структуры п ри перера­

ботке древес ины лиственницы в раз­

нообразные целевые продукты. Од­

новременное сочетание фундамен­

таль ных, лаборатор ных, технол о ги ­

ческих иссл едова н ий и опы тно- про­

мышленных выработок позволит,

благодаря широкому использованию

научного и технологического потен­

ц и ал а и сполн и тел е й п роекта и п ри­

влече ния ведущих н ау ч н ых лабора ­

торий мира, совместить во времени

ряд стадий постановки продукции на

производство и сократить сроки вне­

дрен ия проекта.

На основе целлюлозы лиственни­

цы будут созданы технологии произ­

водства санитарно-гигиенических

издел ий и т а р оу п а к о в о ч н ы х видов

бума г и и ка рто н а. И з отходов меха­

нической переработки древесины

лиственницы можно получать разно­

образные химические ПРОДУКТЫ, та­

кие как арабиногалактан, ди г идро к ­

ве р ц ети Н, м и кр о кр ист алл иче с кую

целлюлозу, глюкозу . В результате н а

мировые рынки будут выпущены

принципиально новые виды ПРОДУК­

цИИ и в макси мально й степени будут

и с п ол ь з ов а н ы конкуре нтные пре ­

имущества ценнейшего при родного

ресурса России - лиственницы .

Реализация предлагаемого Ком­

п л е ксного проекта поз вол ит оте ч е ­

ственному лесному сектору сделать

принципиально новый шаг в исполь­

зовании лесных ресурсов Сибири и

Дал ь н его Во ст о ка . П р а кт и ч ес ки ре ч ь

идет о п р и нци п и альн о м изм енении

существующей лесосы рьевой базы в

экономически доступной зоне . Со ­

здание новых инновационных техно­

логий позволит осуществить комп ­

ле к с ную пере р а б о т ку дре в есины л и-
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ственницы с выпуском востребован ­

ных на рынке товаров (включая но­

вые ма рки товарной целлюлозы, кон­

стру к ц ио н ные и к о м п о зици о н ны е

матер иалы и другие продукты с вы ­

сокой добавленной стоимостью) .

Одновременно будет повышено каче­

ство п одгото в ки специал истов для

целлюл озн о -бумажно й про м ышлен­

ности Росс ии. Кроме того, будет

обеспечено решение важных соци­

альных проблем регионов Сибири и

Да л ьне го В о ст о ка .

Иниц и а т о р о м второго прое кта

«Создание высокотехнологич ного

производства щепы из сухостойной

древесины» выступил ОАО « Соп см­

6альски й целлюлозно -бумажно й

комбинат, а е го па ртне ро м - Север ­

ны й (Арктический) федеральны й

университет. Проблема использова­

ния сухостойной дре в е с и н ы в насто­

я щее врем я чре з вы ч айн о актуаль на

не только для Архангельской облас­

ти, в связи с усыхающими лесами, но

и является злободневной для миро­

в о г о ле с н ого комплекса. Как уже

у казывалос ь вы ш е, в р о сси й ско й

Лесной технологической платфо рме

фигурирует проблема «Научные ос­

новы переработки древесины лесов,

подвер гн утых воздействию вредите­

л ей и и з менени я кли мата » . В Кана ­

де, в Б ри та н с кой Колумби и , нападе­

нию горного короеда (лубоеда) под­

вер глись та кие о г ромные массивы

хвой н ых лесо в, ч то это рассматр ива­

ется как н аци он ал ьн ое бедствие и

одно из следств ий глобального из­

менения климата. Площадь поражен ­

ных лесных массивов непрерыв но

увел и ч и ваетс я и сущест вует реаль­

ная опаснос т ь распространени я по­

ражения и на лесные массивы США .

По сути эти два проекта могут рас­

сматриваться не тол ько как н а ч ал о ча­

ст н о-госуда рстве н н о го партн е рства

при реализа ц и и и н новационных про­

ектов в лесном комплексе, но и как на­

чало участия государства в финанси­

ровани и Российской Лесной техноло ­

гическо й платформы .

9 ... целполозаБyмara
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